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Note méthodologique sur la construction d’'un outil de bilan Ressources-Besoins appliqué au territoire du Syndicat
Mixte de I’Aulne dans le Finistére

Synthese

Ce rapport présente les résultats de la Tache 3 du projet appelé « Eau Pour Demain » (lien) dont
les objectifs sont : 1) de recenser les ressources, les infrastructures de production d’eau potable
et les consommations en eau potable, et 2) de développer et mettre en ceuvre un outil
d’évaluation des équilibres ressources-besoins en eau potable, sur le territoire du Syndicat Mixte
de 'Aulne (SMA) situé dans le département du Finistére en Bretagne. Cet outil informatique est
disponible au format Excel auprés des partenaires du projet.

Le territoire du Syndicat Mixte de I'’Aulne (SMA) regroupe 6 EPCI' qui assurent la production et
la distribution d’eau potable a partir de leurs ressources propres, et qui sont sécurisés par une
ressource collective dont la production est gérée par le Syndicat Mixte de I'Aulne (prise d’eau
dans le fleuve de I'Aulne). La gestion actuelle de I'eau potable se fait a I'échelle de chacun des
EPCI, sans forcément de concertation entre ces 6 EPCI, alors que ceux-ci sont fortement
interdépendants du fait d’interconnexions et de la dépendance a la ressource commune de
I'Aulne, et que les décisions prises par chacun peuvent impacter 'ensemble du territoire.

Face au besoin d’'une vision globale et homogéne pour I'ensemble du territoire a la fois des
interconnexions, des besoins et des capacités de production la mise en place d’un outil de Bilan
Ressources-Besoins devient une nécessité. L'objectif est de fournir un outil permettant de
quantifier les adéquations entre demande en eau et capacité de production a I'ensemble du
territoire interconnecté. Le développement de l'outil de bilan Ressources-Besoins a dans un
premier temps consisté a construire une représentation simplifiée de I'organisation du systeme
d’alimentation en eau potable a I'échelle de chacun des EPCI. Formalisée sous forme de
schémas, cette représentation explicite le lien entre les zones de consommation et les ressources
en eau mobilisées pour répondre a leurs besoins, via les principales infrastructures assurant la
production et 'approvisionnement en eau potable.

Cette représentation du systéme a été construite avec l'aide des 6 EPCI et du département du
Finistére, puis elle a été traduite sous la forme d’'un tableur Excel permettant de quantifier
l'adéquation entre ressources en eau et besoins des territoires, en s’appuyant sur la
représentation développée a I'étape précédente.

Cet outil de bilan Ressources-Besoins permet de :

e recenser les demandes, infrastructures et ressources disponibles sur le territoire ;

o disposer d’informations sur la productivité hydrologique des ressources mobilisées,
estimée pour deux types d’années climatiques (« normale » et « séche »), au pas de
temps mensuel ;

e faire un bilan Ressources-Besoins actuel par unité-ressource-demande (URD), pour
deux années climatiques types, au pas de temps mensuel ;

o faire des simulations en modifiant les données de demandes en eau potable, les
rendements ou les contraintes de production.

1 Les 6 EPCI (Etablissements Publics de Coopération Intercommunale) sont: la Communauté de
Communes (CC) Presqu’lle de Crozon — Aulne Maritime (CCPCAM), la CC Pleyben-Chateaulin-Porzay
(CCPCP), la CA Quimper Bretagne Occidentale (QBO), la CC Douarnenez Communauté (DzCo), la CC
Haut Pays Bigouden (CCHPB) et la CC Pays Fouesnantais (CCPF).
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Cet outil a pour mérite de représenter I'état des lieux existant a une échelle relativement
large. Cependant, il est statique et ne prend pas en compte de fagon automatique dans les
bilans :

e Les interconnexions existantes intra et inter EPCI et entre les EPCI et le SMA ;
e La gestion inter temporelle de I'approvisionnement, en particulier liée a la gestion de la
réserve de Brennilis en amont de I'Aulne qui sert au soutien d’étiage.

Pour cela, il faudrait mettre en place une modélisation dynamique prenant en compte les
interconnexions et la possibilité de réaliser des lachers d’eau provenant de la réserve de Brennilis
pour soutenir I'’Aulne quand son débit n’est plus suffisant pour y prélever de I'eau, tout en veillant
a ce que les débits d’objectifs d’étiage de I'Aulne soient respectés, et ce dans la limite du stock
disponible dans la réserve.
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1. Contexte et objectifs de I’étude

Ce rapport présente les résultats de la Tache 3 du projet appelé « Eau Pour Demain » (lien) dont les objectifs
sont : 1) de recenser les ressources, les infrastructures de production d’eau potable, et les consommations
en eau potable et 2) de développer et mettre en ceuvre un outil d’évaluation des équilibres ressources-
besoins en eau potable, sur le territoire du Syndicat Mixte de 'Aulne (SMA) situé dans le département du
Finistére en Bretagne. Le projet Eau Pour Demain est financé par 'Agence de I'eau Loire-Bretagne, le
Conseil régional de Bretagne et le BRGM. Cet outil informatique est disponible au format Excel auprés des
partenaires du projet.

Le territoire du Syndicat Mixte de I’Aulne (SMA) regroupe 6 EPCI? qui assurent la production et la distribution
d’eau potable a partir de leurs ressources propres, et qui sont sécurisés par une ressource collective dont la
production est gérée par le Syndicat Mixte de I'Aulne (prise d’eau dans le fleuve de 'Aulne).. La gestion
actuelle de I'eau potable se fait a I'échelle de chacun des EPCI, sans forcément de concertation entre les 6
EPCI, alors que ceux-ci sont fortement interdépendants du fait d’interconnexions et de la dépendance a la
ressource commune de I'Aulne, et que les décisions prises par chacun peuvent impacter 'ensemble du
territoire.

Face au besoin d’une vision globale et homogéne pour 'ensemble du territoire a la fois des interconnexions,
des besoins et des capacités de production la mise en place d’'un outil de Bilan Ressources-Besoins devient
une nécessité. L'objectif est de fournir un outil permettant de quantifier les adéquations entre demande en
eau et capacité de production a 'ensemble du territoire interconnecté. Le développement de I'outil de bilan
Ressources-Besoins a dans un premier temps consisté a construire une représentation simplifiée de
'organisation du systéme d’alimentation en eau potable a I'échelle de chacun des EPCI. Formalisée sous
forme de schémas, cette représentation explicite le lien entre les zones de consommation et les ressources
mobilisées pour répondre a leurs besoins, via les principales infrastructures assurant la production et
I'approvisionnement en eau potable.

Cette représentation du systéme a été construite avec I'aide des 6 EPCI et du département du Finistére, puis
elle a été traduite sous la forme d’'un tableur Excel permettant de quantifier les bilans Ressources-Besoins,
en s’appuyant sur la représentation développée a 'étape précédente.

L’outil développé, s'’il ne se substitue pas a un modéle hydro-économique dynamique, tel que celui développé
dans le cadre du projet « Water For Tomorrow » (Bourgeois, et al. 2023) (lien), permettant d’évaluer les
déficits entre ressources et besoins et d’optimiser I'approvisionnement en eau potable, en tenant compte de
toutes les interdépendances existantes, a le mérite de : 1) recenser de fagon exhaustive I'ensemble des
ressources du territoire et les zones de consommation qu’elles desservent ; 2) permettre aux acteurs d’avoir
une représentation compléte du schéma d’approvisionnement en eau sur 'ensemble du territoire ; 3) étre
facilement appropriable et modifiable par les gestionnaires de I'alimentation en eau potable (AEP) et les
collectivités pour son utilisation et sa mise a jour ultérieure ; 4) de tenir compte des enjeux locaux a la fois
au niveau de variation saisonniére de la demande liée au tourisme et au niveau de la variation saisonniére
de la productivité des ressources en eau, liée au contexte de socle, par une présentation des bilans au pas
de temps mensuel.

2 Les 6 EPCI (Etablissements Publics de Coopération Intercommunale) sont : la Communauté de Communes (CC)
Presqu’lle de Crozon — Aulne Maritime (CCPCAM), la CC Pleyben-Chéteaulin-Porzay (CCPCP), la CA Quimper
Bretagne Occidentale (QBO), la CC Douarnenez Communauté (DzCo), la CC Haut Pays Bigouden (CCHPB) et la CC
Pays Fouesnantais (CCPF).
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Ce rapport présente les données collectées pour la réalisation de cet outil ainsi que les hypothéses
éventuelles nécessaires a sa construction (chapitre 2), puis son fonctionnement (chapitre 3). Enfin, un guide
d'utilisation pour 'usager est fourni en chapitre 4.
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2. Présentation des données

Cette section présente le travail réalisé conjointement avec le projet européen « Water for Tomorrow » (cf.
rapport public « Sécuriser I'alimentation en eau potable future dans le périmetre du Syndicat Mixte de
I’Aulne » BRGM/RP-72460-FR) (lien).

2.1 COLLECTE DES DONNEES

L’objectif est de recenser et de caractériser les installations de production et d’approvisionnement en eau
potable ainsi que les demandes. Les données ont été collectées pour 'année de référence 2019, sauf
indication contraire. La démarche a été réalisée en quatre étapes :

v Analyse des RAD et RPSQ (Mars-Juin 2021)

Tout d’abord, les informations disponibles dans les rapports publics tels que les rapports annuels des
délégataires (RAD) et les rapports sur les prix et la qualité du service (RPQS) ont été mobilisées pour réaliser
une premiére version des schémas ressources-infrastructures-besoins et des bases de données associées.

v' Enquéte sur le terrain et premiers entretiens avec les collectivités et les gestionnaires (Mars-Juin
2021)

Ensuite, une enquéte sur le terrain et des premiers entretiens avec les services gestionnaires de 'AEP des
différentes collectivités et le département du Finistére ont été réalisés a partir de mars 2021, pour compléter
ces schémas et ces bases de données, notamment afin de caractériser les différentes contraintes s’exergant
sur le territoire.

v Réunions de travail complémentaires avec les collectivités (Second semestre 2021)

Des réunions de travail et des entretiens complémentaires ont ensuite été nécessaires pour affiner et modifier
les premiéres versions de ses schémas.

v Echanges et validation par mail (Premier trimestre 2022)

Enfin, une phase de validation finale des schémas et bases de données a été réalisée entre janvier et mars
2022, durant laquelle les services gestionnaires de I'’AEP des collectivités ont eu 'opportunité de compléter
ou corriger les éléments les concernant.

2.2 SCHEMAS DE L’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE

2.2.1 Recensement des infrastructures : prélévement, traitement, (inter)connexions

Cette premiére étape vise a recenser et caractériser :

a) L’ensemble des ressources mobilisables et capacités de prélevement. Concrétement, il s’agit
d’identifier tous les ouvrages de prélevement et un certain nombre de leurs caractéristiques : la
capacité installée (capacité des pompes) et autorisée (définie dans la déclaration d’utilité publique
(DUP)), les éventuelles variations de capacité de prélévement pendant I'étiage. Ces informations sont
regroupées dans 'onglet « Ressources » de I'outil Excel Ressources-Besoins.
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b) L’ensemble des capacités de production. Il s’agit ici de recenser toutes les stations de traitement
de I'eau et leurs caractéristiques : coordonnées géographiques, capacité et type de traitement. Ces
informations sont regroupées dans I'onglet « Usines » de I'outil Ressources-Besoins.

c) L’ensemble des transferts. Il ne s’agit pas ici de représenter exhaustivement 'ensemble des

canalisations existantes mais de pouvoir répondre a la question : « Quelles ressources peuvent étre
mobilisées pour satisfaire quelles demandes ? ».
C’est-a-dire de recenser les connections existantes entre les ouvrages de prélévements et les
stations de traitements, puis entre les usines de traitements et les communes approvisionnées, en
tenant compte des éventuels « nceuds » (élément qui recgoit/achemine de I'eau provenant/a
destination de différents endroits), ainsi que les contraintes éventuelles portant sur le débit maximum
de transfert entre deux points. Ces informations sont visibles via la lecture des schémas
d’approvisionnement AEP disponibles dans les onglets relatifs a chaque collectivité dans l'outil
Ressources-Besoins.

Cette étape permet également de caractériser quelles ressources peuvent alimenter quelles demandes. On
détermine ainsi des zones de demandes caractérisées par 'homogénéité des ressources qui les
approvisionnent. On les appelle Unités Ressources — Demandes (URD). Elles correspondent le plus souvent
a des communes, parfois a des groupes de communes. C’est le travail de schématisation de
I'approvisionnement en eau potable qui permet de les identifier méme si elles sont assez proches du concept
d’UDI (Unité de Distribution) utilisé par les gestionnaires AEP.

Les schémas sont fournis en Annexe 1 (cf. chapitre 7) et 'exemple de CCHPB est reproduit ci-dessous :
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SCHEMATISATION DE UAPPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE DE LA

COMMUNAUTE DE COMMUNES DU HAUT PAYS BIGOUDEN (CCHPB)

dans le Finistére

CC Pays Bigouden Sud J

Saint Jean Trolimon et
Bringall Treguennec

390095m3 76 023 m3 én 2019
en2019 /

Mahalon
(CC Cap Sizun)

50129 m3em2019

URD SAINT RONAN —___ URD KERGAMET

Syndicat du
Goyen
(futur)

URD SAINT AVE

Guiler-sur-Goyen,
Landudec

) |

Gourlizon, Peumerit,
Plogastel-Saint-Germain

Plozévet, Pouldreuzic,
Plovan, Tréogat

K VCA 2019{325235m3
Valable a
p.am'r de

'1021

VCA 20197190 479m3

Réservqir Landulec

VCA2019\169214m3

Surpression

.......

Résenﬁ)ir
du Moulin
e chh)

10400 +4452m3
en2019 9
Max 45 m3/h 200 mm 2019
950 m3/j Max 45 m3/h
VCA 2019: 270 405 m3
Volume Traité 2019 : Volume Traité 2019 : Capacité Volume \[raité 2019 :

Capacité Capacité 60 m3/h 277345 m3

60 m3/h Saint Ronan 35m3/h Kergamet 1200 m3/j Saint Avé

1500 m3/j (Plozévet) 700 m3/j (Landudec) Physicochimique (Plogastel-Saint-Germain)

icochimi Physicochimi simple : Dégazage,

filtration & calcaires
et sable pour Fe et Mn

simple : Dégazage,
filtration & calcaires
eta sable pour Fe et Mn

simple : Dégazage,
filtration & calcaires

Volume Prélevé 2019 Préleveé 2019 : Volume Prélevé 2019 :

8051 m*

Volume Prélevé 2019 : Volume Prélevé 2019 :
62 144

Volume Prélevé 2019 :
48802 m*

Champ captant Saint Ronan  Forage Kerlosquet Captage Kergamet F1 Kergamet F2 Kergamet Puits Saint Avé Ty Névez Scuiller

75m3/h Capacité 35m3/h 18m3/h 5m3/h 30 m3/h Capacité
1500 m3/j fonctionnement : 700 m3/h 360 m3:j 100 m3/j 720 m3/j fonctionnement :
Prof = 5m 12m3/h Prof <5m Prof =28m Prof=53m Prof <5m 12m3/h
ESA-M + ASDIV| DUP = 1200 m3/j Captage ESA-M + ASDM ESA-M (ASDM <0.1)  DUP 480 m3/j
sur les 2 ressources Prof=125m prioritaire Sur les 3 ressources (Sur les 2 ressources ) Prof=130m
Légende
2 ) Unité Ressources-Demande  ———  Fluxd’eau
Prise d’eau (surface) v Réservoir NOM Iy
de la collectivité
’ Captage (souterrain peu profond) ® Neeud du réseau Unité Ressources-Demande % Export / vente
d’une autre collectivité
m——ed  |mport / achat

Forage (souterrain profond) Nom Station de traitement

VCA : Volume Consommé Autorisé

Figure 1: Schéma d'approvisionnement en eau potable du CCHPB

2.2.2 Lecture des schémas

Réservoir Kerandoaré v
Plogonnec (QBO)
55113 m3

Pouldergat-
Le Juch
(DzCO)

m

/

Réservoir
Locronan
(SMA)

4

QBO
Plonéis, Guengat

lume Prélevé 2019 :

An

de Ueau

pour demain

interreg H

F ngland

La facon la plus simple de lire les schémas est de bas en haut. Les ronds représentent les ouvrages de
prélévements, les rectangles bleu les usines de traitement, les rectangles a bord arrondis (gris ou blanc) les
URD. Les triangles représentent quant a eux les réservoirs significatifs ou nceuds du réseau par lesquels
transite I'eau. Les fleches représentent les différents flux possibles au sein du systéme (flux, export, import).
Dans la mesure du possible, les volumes prélevés, traités et consommés lors de I'année 2019 sont

également indiqués.

En ce qui concerne les ouvrages de prélévement, un code couleur est utilisé suivant la provenance de I'eau :

vert pour I'eau de surface, bleu clair pour les champs captants ou les puits peu profonds,
forages.

bleu foncé pour les

Les réservoirs sont représentés en bleu clair lorsqu’ils dépendent de la collectivité schématisée, et en gris

clair s’ils dépendent d’une collectivité extérieure.

De la méme fagon, les URD sont en blanc lors qu’elles appartiennent a la collectivité schématisée et en gris
clair lorsque 'URD importatrice ou exportatrice d’eau est extérieure a la collectivité ou au secteur schématisé.
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Les fleches en gras représentent un import d’eau depuis une autre collectivité. Les fleches de couleur violette
représentent un export d’eau vers une autre collectivité.

Les contraintes de gestion éventuelles rencontrées sont indiquées en rose.

2.3 CONSOMMATION EN EAU POTABLE

2.3.1 Consommation en eau potable

La donnée de référence que I'on utilise pour caractériser les consommations est le Volume Consommé
Autorisé (VCA) issu des RAD (Rapport Annuel du Délégataire) ou des RPQS (Rapport sur le Prix et la Qualité
du Service). Ces données sont parfois disponibles seulement a une échelle agrégée sur plusieurs
communes, et certaines hypothéses sont nécessaires pour reconstituer les VCA par URD (Unité Ressources-
Demandes). On récapitule ci-dessous la nature et l'origine des données utilisées et les éventuelles
hypothéses nécessaires. Sauf indication contraire, 'année de référence est 2019.

a) Communauté de Communes Presqu’ile de Crozon - Aulne Maritime (CCPCAM)

Il'y a 6 URD dans cet EPCI. Toutes les données sont issues du RPQS 2019. Seul le VCA de 'URD du Faou
est disponible directement. Les données de VCA des URD Aber-Kernagoff, Kernagoff et Rosnoén étant
agrégeées, les VCA de chacune des trois URD ont été reconstitués de la fagon suivante :

- VCA de 'URD Rosnoén : Volume acheté au SMA ; cette URD étant directement alimentée par le
SMA ;

- VCA des URD Aber-Kernagoff et Kernagoff : soustraction au VCA total de celui de Rosnoén puis
répartition entre les deux URD restantes au prorata de la population 2019 présente dans chacune
des deux URD.

Le VCA des URD de Goastallan et du Pouldu est obtenu a partir du VCA de Pont-de-Buis les Quimerch qui
regroupe ces deux URD. Ces deux URD n’étant pas interconnectées et étant alimentées chacune par une
usine de production, le ratio de production des deux usines est appliqué au VCA total pour obtenir le VCA
de chacune des deux URD.

b) Communauté de Communes de Douarnenez-Communauté (DzCo)

Il'y a4 URD dans cet EPCI. Les VCA ont été obtenus directement a partir des RAD 2019.

¢) Communautés de Communes du Haut-Pays Bigouden (CCHPB)

Il'y a4 URD dans cet EPCI. Les VCA ont été obtenus directement a partir des RPQS 2019.

d) Communauté de communes du Pays Fouesnantais (CCPF)

Il'y a5 URD dans cet EPCI. Les VCA ont été obtenus directement a partir des RAD 2019.
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e) Communauté de Communes Pleyben — Chéateaulin — Porzay (CCPCP)

Il'y a 17 URD dans cet EPCI. Pour la plupart de ces URD, nous ne disposons pas de données récentes. Les
VCA ont été obtenus a 'aide de :

- «L’état des lieux eau potable 2014 » pour les communes de Dinéault, Lothey, Lannédern,
Plomordien ;

- RPQS 2016 : Gouézec, Cast;

- RAD ou RPQS 2017 : Saint-Nic, Le-Cloitre-Pleyben ;

- Volume acheté au SMA en 2019 pour les communes 100% approvisionnées par celui-ci : Ploéven,
Plonévez-Porzay, Saint-Coulitz ;

- RAD 2020 : Pleyben, Lennon, Saint-Ségal, Chateaulin, Port-Launay ;

- Note étude transfert compétence Eau a la CCPCP : Trégarvan.

f) Communauté d’agglomération Quimper Bretagne Occidentale (QBO)

Il'ya 11 URD dans cet EPCI. Les VCA ont été obtenus directement a partir des RAD 2019.

2.3.2 Hypothéses de mensualisation

Le modele fonctionnant au pas de temps mensuel pour prendre en compte la forte saisonnalité de la
demande en eau, il est nécessaire de disposer de données de consommation au pas de temps mensuel.

Les volumes consommés ne sont pas forcément disponibles au pas de temps mensuel au niveau des URD.
Leurs mensualisations entrainent donc un certain nombre d’hypothéses. L’indicateur disponible susceptible
de nous fournir une information sur les répartitions mensuelles est le volume mis en distribution (MED). Nous
ne disposons toutefois de cette information que dans un nombre limité d’'URD qui sont détaillées ci-dessous :

- CCPCAM : URD d’Aber-Kernagoff et de Kernagoff ;
- DzCo : URD de Douarnennez, Poullan-sur-Mer, Le Juch-Pouldergat ;
- CCPF : toutes les URD.

Les volumes achetés au SMA sont également susceptibles d’aider a mensualiser la consommation, a la
condition que 'URD concernée soit a 100% alimentée par le SMA.

Cela concerne les URD suivantes :

- CCPACM : Rosnoén ;
- DzCo : Kerlaz ;
- CCPCP : Ploéven, Plonevez-Porzay, Port-Launay, Saint-Coulitz.

Pour ces communes, les volumes (MED ou achats) disponibles au pas de temps mensuels sont transformés
en ratios de répartition mensuelle, et appliqués au VCA annuel obtenu précédemment. Pour les URD sur
lesquelles il N’y a pas de données suffisantes pour calculer directement des ratios mensuels, la médiane des
ratios mensuels calculés a été utilisée dans les URD ou des données sont disponibles, en différenciant les
URD touristiques de celles non-touristiques (cf. Tableau 1).

Les URD définies comme touristiques sont les suivantes :

- CCPCAM: les 2 URD de la presqu’ile de Crozon ;
- CCPCP : Saint-Nic, Plomordien, Ploéven, Plonevez-Porzay ;
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- DzCo : Douarnenez, Kerlaz, Pouldergat ;

- QBO : Plomelin;

- CCPF : Bénodet, Fouesnant, la Forét-Fouesnant ;
- CCHPB : Saint-Ronan.

Tableau 1 : Synthese des répartitions mensuelles de consommation d’eau potable (%) suivant la classification des

URD

2 o o

o o E 9 o) o)

2 3 o _ B o 5 S &

5| 3| 8| $| z| 5| 3| 3] §| & 2| 8

3 w = < = 3 3 < o5} o z a

URD non 8,3 7,6 8,1 8.15 8.6 8.7 9.55 9.6 8.2 8.1 7.6 7.5
touristique

URD 7,8 7,2 7,85 7,90 8,28 8,6 10,6 11,2 8,3 7,6 7,15 7,5
touristique

2.4 RESSOURCES

Aprés avoir collecté des informations sur les besoins (chapitre 2.3), différentes informations sur les
ressources ont également été nécessaires, notamment des informations relatives a la capacité de production
des ressources, qui sont de nature réglementaire (DUP — Déclaration d’utilité publique) et technique (capacité
de production liée aux équipements en service). Elles renseignent sur la capacité théorique de prélévement.
Ces informations ne disent rien, en revanche, sur la capacité réelle de la ressource a fournir la quantité
demandée. En I'absence de modéle mathématique local d’écoulement et compte-tenu des eaux souterraines
captées (aquiféres situés dans des roches de socle), les capacités de production et leurs variations ont été
définies par typologies de ressources (puits, forages, prises en riviére).

2.4.1 Capacité de production

La capacité de production théorique résulte du minimum entre, d’'une part les capacités de productions
installées au niveau de I'ouvrage, I'autorisation inscrite dans la DUP de cet ouvrage et d’autre part, de la
capacité de l'usine de traitement (section 2.4.2).

Les valeurs des DUPs par ouvrage étant réglementaires, leur obtention est relativement aisée et est en
général disponible dans les RADs et RPQS. Les informations concernant la capacité installée sont plus dures
a obtenir suivant les cas de figure. Si celle-ci est inférieure a la valeur de la DUP, elle a alors un caractére
contraignant ce qui facilite son obtention. Ce n’est pas forcément le cas dans la situation inverse ou les DUP
ne seraient pas respectées. Dans ce cas, les informations peuvent étre obtenues par les données de
prélevements mensuels ou par des informations recueillies directement auprés des collectivités sur des
productivités de leur patrimoine. C’est par exemple le cas dans la collectivité de Douarnenez.

2.4.2 Capacité technique sur les usines

Cette information est en général disponible dans les RAD et RPQS et nous permet de déterminer le débit
mensuel maximum pouvant sortir de l'usine de traitement AEP.
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2.4.3 Productivité mensuelle des ressources

Une analyse hydrogéologique a été menée pour caractériser la productivité des différentes ressources
exploitées. L'analyse a été réalisée dans I'axe 2 du projet de I'Eau pour Demain (Evolution des ressources
naturelles) a I'échelle du territoire du Syndicat Mixte de I’Aulne. Cette étude a permis de quantifier a partir de
données historiques les variabilités annuelles et pluriannuelles de production en fonction des variations
climatiques (années humides, impact des sécheresses...). Cette variabilité est intégrée dans le présent outils
de bilan Ressources-Besoins. Les résultats de ces analyses ont aussi été utilisés pour la réalisation d’un
modeéle hydro-économique et sont disponibles dans le rapport public « Sécuriser I'alimentation en eau
potable future dans le périmétre du Syndicat Mixte de I'’Aulne » (rapport BRGM/RP-72460-FR). La variabilité
des capacités de production a été définie par typologie de ressource exploitée tel que présentée dans les
paragraphes suivants.

a) Par typologie de ressources mobilisées
Actuellement, 3 types de ressources ont été identifiés sur le territoire du SMA :

» Champs captants composés de puits peu profonds : sur ce type d’exploitation, la production connait
une baisse importante en été en raison de la baisse des niveaux d’eau dans ces captages peu
profonds ;

» Forage : sur ce type d’exploitation, plus profonde, la production a la capacité de pouvoir se maintenir
en période estivale ;

» Ressources superficielles : cela concerne les ouvrages dont le prélévement s’effectue directement
dans la riviére. La disponibilité est donc conditionnée au débit de la riviere et au respect des débits
objectifs d’étiage.

L’évolution saisonniére des productivités des ressources est ainsi évaluée pour ces trois types de ressources
mobilisées sur le territoire.

Pour chacune de ces typologies, on distingue : (i) les sites pour lesquels des données de production sont
disponibles et (ii) les sites pour lesquels ces données sont absentes ou pour lesquels on n’a pas assez
d’historique.

Dans le cas des sites documentés ayant des suivis mensuels de production pour plusieurs années, on déduit
une productivit¢ moyenne mensuelle (définie a partir des productions enregistrées), des capacités de
production, des régles de gestion (arrét de production a certaines périodes de I'année) et de la connaissance
des reports d’un type de ressources vers un autre au cours de I'année. Ces productivités mensuelles sont
ensuite normalisées par la valeur inscrite dans la DUP de chaque ouvrage, permettant de calculer un ratio
de productivité généralisable aux sites de méme nature.

Par exemple, pour les sites composés de puits, les normalisations utilisées sont celles du site de Kernagoff

(dans le champ captant d'Argol). La figure suivante (Figure 2) présente la chronique normalisée qui a été
utilisée pour extrapolation aux sites non documentés utilisant des puits.
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12 Variation de volume produits - Crozon Kernagoff - 2400 m3/]

1.0 o !

o
w

Pourcentage du DUP
o o
kS (2]

0.2

S Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aou Sep Oct Nov Dec

Legende: —— Mediane —— Moyenne

Figure 2 : Variations de production normalisée par la DUP pour le site de Kernagoff. Les plages grisées représentent
du plus clair au plus foncé : les minimums et maximums, les derniers et premiers quartiles.

Pour les ressources superficielles, le principe est identique, méme si les ouvrages sont mieux suivis et
permettent donc de mieux prendre en compte les spécificités locales. Ainsi, les données réelles sont utilisées

pour Poraon (CCPCAM), qui a un débit limité I'été en raison de contraintes de respect de débit d’étiage, et
pour Keratry (DzCo).

b) Par année climatique type

Etant donnés (i) les aquiféres de socle captés et (i) la forte dépendance de la productivité des ressources
vis-a-vis du climat, il est proposé deux jeux de données de productivité des ressources. Le premier sera basé
sur 'année 2015 qui peut étre qualifi¢ d’année météorologique moyenne. Le second sur I'année 2011 qui
correspond a une année séche.

Le tableau ci-dessous synthétise les coefficients de productivité appliqués a chaque ressource souterraine
suivant leur typologie et 'année climatique.
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Tableau 2 : Synthese des productivités normalisées a la DUP par typologie d'ouvrage et par année météorologique

type
[}

Scénario 51 501 o 1| . | .| 8] o §| §

météorologique S IS 3 S S| § = 3 S 3 § S

S| & 2| <| | S| 3 <| 5| 8| g &

% 2| Q

Productivité des | Année moyenne | 100 | 100 | 95 | 82 73 | 66 | 53 | 45 | 39 | 41 80 | 100

puits

Année seche 80 | 80 | 78 | 60 | 46 | 37 | 31 | 28 | 25 | 24 | 26 | 55

Productivité des | Année moyenne | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
forages

Année seche 84 | 84 | 84 | 84 | 83 | 79 | 87 | 85 | 87 | 85 | 85 | 78

Productivité de Année moyenne | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 44 9 4 0 4 | 100 | 100
Poraon

Année séche 100 | 100 | 100 | 100 | 50 | 25 0 0 0 0 50 | 100

Productivité de Année moyenne | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 86 | 86 | 86 | 100 | 100 | 100
Keratry

Année séche 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 79 | 65 | 50 | 64 | 100 | 100

Productivité des | Année moyenne | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

autres ressources
superficielles
Année seche 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 79 | 65 | 50 | 64 | 100 | 100
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3. Présentation de I'outil Ressources-Besoins

L’outil Ressources-Besoins est constitué de 14 onglets (Figure 3) :

- 3 onglets concernent les données regroupées par type d’élément du schéma d’approvisionnement
(URD, Usines, Ressources) ;
- 11 onglets de calcul présentent les bilans Ressources-Besoins au sein de chaque EPCI ou sous-
secteur d’EPCI. Par souci de lisibilité, et comme les EPCI de la CCPCP et de QBO présentent des
secteurs relativement autonomes, ces derniers ont été scindés en plusieurs onglets (respectivement
4 et 3).

Au sein de chaque EPCI, les bilans Ressources-Besoins sont effectués par URD, car c’est I'échelle qui fait
le plus de sens (homogénéité des ressources utilisées pour satisfaire la demande). En effet, cela évite de
sommer des ressources qui ne peuvent en pratique pas alimenter les mémes destinations et donc de biaiser
'évaluation du bilan ressources-besoins en moyennant sur une zone trop large et en lissant des
hétérogénéités locales. Néanmoins, cela n’évite pas les difficultés dues aux interconnections trés présentes
sur le territoire, étant donné le role central de soutien aux EPCI joué par le SMA.
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Figure 3 : Capture d’écran d’une partie de l'outil
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3.1 LES ONGLETS DE DONNEES

3.1.1 Onglet « Ressources »

L’onglet « Ressources » recense par collectivité et URD les ouvrages recensés ainsi que leur nature (puits,
drains, forage, etc.). Cet onglet recense également pour chacun de ses ouvrages la DUP en m?¥/jour et la
productivité mensuelle estimée de la ressource pour les années dites « moyennes » et « séches » (Cf.
section 2.4).

3.1.2 Onglet « Usines »

L’onglet « Usines » recense par collectivité et par URD les différentes stations de traitement recensées ainsi
que leur capacité journaliére en m®/j. D’autres informations, également présentes sur les schémas, comme
le volume traité en m3/an et le type de traitement appliqué, sont également renseignées.

3.1.3 Onglet « URD »

L’onglet « URD » recense par collectivité, les différentes Unités homogénes Ressources-Demandes ainsi
que les informations concernant le rendement des réseaux, le Volume Consommé Autorisé annuel de 2019
(ou de la derniére année disponible le cas échéant) et la répartition mensuelle de cette consommation en
fonction de la demande en eau (Cf. section 2.3).

3.2 LES ONGLETS DE BILANS PAR EPCI

Ce sont les onglets dans lesquels se trouvent les bilans ressources-besoins par URD pour I'ensemble de
'EPCI concerné, ou d'un sous-secteur de 'EPCI dans les cas de QBO et de la CCPCP (Figure 3).

Les calculs relatifs aux bilans ressources-besoins sont effectués a partir des données des onglets URD,
Usines et Ressources.

3.2.1 Identification des unités de réalisation des bilans au sein de 'EPCI

Ces onglets commencent par un récapitulatif des URD, Usines et Ouvrages présents au sein de I'EPCI,
indexés par URD, ainsi que du schéma de I'approvisionnement en I'eau potable dans cet EPCI.

3.2.2 Les tableaux Ressources — Besoins — Bilan

Les tableaux Ressources — Besoins — Bilan (les couleurs des 3 mots précédents correspondent a celles
présentées dans l'outil Excel) sont donnés au pas de temps mensuel et sont effectués pour une année
climatique moyenne et une année climatique séche.

a) Calcul de la production maximum (colonnes Ressources)

Le calcul de la production maximum mensuelle s’obtient en calculant le minimum entre la capacité mensuelle
des usines et la productivité hydrologique des ressources au niveau des ouvrages.

La capacité mensuelle des usines est définie par la capacité journaliere des stations de traitement présentes
dans l'onglet « Usine » multipliée par le nombre de jours de chaque mois.

La productivité hydrologique mensuelle des ressources au niveau des ouvrages s’obtient en multipliant la
capacité journaliere des ouvrages, définie par la DUP (ou la capacité installée si celle-ci est inférieure a la
DUP), présent dans l'onglet « Ressources » par le nombre de jours dans le mois et par les ratios de
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productivité du mois considéré pour les années moyenne et séche (présents également dans l'onglet
« Ressources »). Dans le cas ou plusieurs ouvrages alimentent une méme usine, les productivités
hydrologiques des différents ouvrages sont sommées.

La production maximum effective s’obtient ensuite en tenant compte des rendements des réseaux, présents
dans I'onglet « URD ». Cela permet de calculer le volume d’eau arrivant effectivement aux consommateurs
d’eau potable, en soustrayant les pertes se produisant au cours de 'acheminement.

b) Calcul des besoins en eau potable (colonne Besoins)

Le calcul des besoins en eau mensuels au sein de 'URD s’effectue en multipliant les colonnes VCA annuel
avec les colonnes de répartition mensuelle de la demande de I'onglet URD.

¢) Calcul des bilans (colonnes Bilans)

Les bilans sont calculés ensuite pour une année moyenne et une année séche. lls s’obtiennent en faisant la
différence entre la production maximum effective et la demande en eau au sein de 'URD. Dans le cas ou
plusieurs usines alimentent une URD, la production maximum effective est calculée pour chaque usine puis
sommeée.

Un bilan déficitaire signifie alors que 'URD est déficitaire (par rapport a ses ressources propres) et qu’elle a
besoin d’un approvisionnement externe. Un bilan positif signifie que 'URD présente un excédent en capacité
de production d’eau potable a partir de ses ressources propres.

Les colonnes « Besoin Externe » et « Offre Externe » regroupent ces informations. Pour tenir compte des
pertes lors de la distribution, les « Besoins Externes » sont divisés par les rendements de réseau.

3.2.3 Les graphiques

Les graphiques (Figure 4) situés a droite des tableaux Ressources — Besoins — Bilan projettent
mensuellement les demandes en eau potable sous forme d’histogrammes et les productivités maximum
effectives pour les années moyenne et séche sous forme de courbes, afin de comparer visuellement ces
informations.

URD 2
100 00O
20000 A
B0 000 A
70000 4 Demande
w  B000D A -
o w
~ 50000 A Production =
"t" Maximum effective =
40000 4 (année s&che) Q
I~
30000 Q
— Production o
20000 A Maximum effective [
(annee moyenne)
10000 4
& -@5 & 45% ‘:‘.3 \)\{\ ) Qg'\' O‘SL & 2 e 2
& o &F e 3§ B 7 &P &
N % ¥ <& o 58 L
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Figure 4 : Capture d’écran extrait de I'outil pour 'URD de Crozon-est (CCPCAM).
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3.2.4 Interconnexions entre URD

Les 6 EPCI décrites dans I'outil Ressources-Besoins sont toutes dépendantes, a des degrés divers, au SMA
qui assure, via I'Aulne et la réserve de Brennilis, la sécurisation du territoire. En 2019, par exemple,
I'ensemble des volumes traités par les 6 EPCI se monte a 11,8 millions de m® et le SMA apportait 4,5 millions
de m?® soit 28% des besoins du territoire. De méme, un nombre important d’'URD sont interconnectées a
l'intérieur d’'un EPCI ou entre les EPCI. Ainsi les graphiques et les bilans, surtout lorsqu’ils soulignent
un déficit de ressources propres, ne peuvent pas étre interprétés séparément des schémas. Cela
permet d’avoir une vision plus globale des éventuels apports extérieurs possibles. En revanche, si ceux-ci
sont inexistants, cela confirme la possible vulnérabilité d'une URD. En cas d’excédent de capacité de
production d’'une URD, il convient également de regarder sur les schémas si cet excédent est réellement
disponible et n’est pas déja envoyé a une URD voisine ou a une collectivité voisine.

4. Utilisation de lI'outil

Les utilisateurs peuvent adapter I'outil a leur besoin : soit a des fins de simulation, pour regarder ce qui
pourrait se passer en changeant certains parameétres (niveau de demande, rendement des réseaux, etc.),
soit pour I'adapter a I'évolution de leur patrimoine (redimensionnements, etc.). Dans tous les cas, il est
conseillé de sauvegarder la version initiale de I'outil pour éviter d’introduire des erreurs dans les formules de
calcul.

Ce qui peut étre (ou non) modifié est détaillé dans les paragraphes suivants.

4.1 CE QUI PEUT ETRE MODIFIE PAR L’UTILISATEUR

On peut édicter en principe général que : 'ensemble des informations qui peuvent étre modifiées sont celles
situées dans les onglets « URD », « Usines » et « Ressources » (Figure 3).

Dans I'onglet « URD », les colonnes « Rendements », « Volume Consommé Autorisé » et « Répartition
mensuelle de la demande » peuvent étre modifiées. Cela modifiera automatiquement la colonne
« Demande » des tableaux Ressources — Besoins — Bilan de 'URD correspondante dans I'onglet EPCI
associé et les calculs de bilan.

Dans l'onglet « Usines », la colonne « Capacité journaliere » peut étre modifiée. Cela modifiera
automatiquement la colonne « Capacité Usines » des tableaux Ressources — Besoins — Bilan de 'URD
correspondante dans I'onglet EPCI associé et les colonnes « Production Maximum », « Production Maximum
effective », ainsi que les bilans, si les capacités usines étaient ou devenaient limitantes.

Dans I'onglet « Ressources », les colonnes « DUP » et « Contrainte de disponibilité de la ressource » en
année moyenne et seche peuvent également étre modifiées. Cela modifiera automatiquement les colonnes
« Capacité Ouvrages » et « Productivité Hydrologiques Ouvrages » des tableaux Ressources — Besoins —
Bilan de 'URD correspondante dans l'onglet EPCI associé et les colonnes « Production Maximum »,
« Production Maximum effective » ainsi que les bilans, si la productivité hydrologique des ouvrages était ou
devenait limitante.

4.2CE QUI NE PEUT PAS ETRE MODIFIE

De fagon symétrique, ce qui se trouve dans les onglets EPCI ne peut pas étre modifié a I'exception éventuelle
des graphiques ou l'usager a la liberté d’ajouter de nouvelles informations voir de dupliquer a cété le
graphique.
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Il n'est pas non plus possible de rajouter une ressource, une usine ou une URD dans les onglets
correspondant. Si 'usager veut supprimer un ouvrage ou une usine, la recommandation est de mettre la
DUP ou la capacité Usine a 0 dans les onglets « Ressources » ou « Usines ». Si l'utilisateur veut ajouter une
ressource, une modification de l'outil de calcul Excel sera nécessaire. Une fagcon de contourner cela serait
de modifier la DUP d’une ressource existante approvisionnant la méme usine dans l'onglet « Ressources ».
Il faudra néanmoins veiller a garder des ratios de productivité hydrologique mensuels cohérents si 'ouvrage
est de nature différente (par exemple, si I'on ajoute un forage a c6té d’'un champ captant composé de puits
peu profonds).

BRGM/RP-72323-FR — Rapport final — 26 mai 2023 22



Note méthodologique sur la construction d'un outil de bilan Ressources-Besoins appliqué au territoire du Syndicat Mixte de I'Aulne
dans le Finistére

5. Conclusions

L’outil informatique présenté, disponible auprés des partenaires du projet au format Excel, fournit un bilan
des ressources en eau disponibles et des besoins en eau potable pour 'ensemble des 6 Etablissements
publics de coopération intercommunale (EPCI) approvisionnés par le Syndicat Mixte de I'Aulne (SMA). Il a
été construit a partir de données collectées dans les rapports publics (rapports annuels des délégataires,
rapports sur les prix et la qualité du service...), complétées et validées auprés des gestionnaires de I'eau du
territoire. Différents ateliers ont eu lieu dans le Finistére de mars 2021 a décembre 2022 et ont notamment
permis de valider le contenu de cet oultil.

Cet outil de bilan Ressources-Besoins permet de :

e recenser les demandes, infrastructures et ressources disponibles sur le territoire ;

o disposer d’informations sur la productivité hydrologique des ressources mobilisées, estimée pour
deux types d’années climatiques (« normale » et « séche »), au pas de temps mensuel ;

e faire un bilan ressources-besoins actuel par Unités Ressources-Demandes, pour deux années
climatiques types, au pas de temps mensuel ;

¢ faire des simulations en modifiant les données de demandes en eau potable, les rendements ou les
contraintes de production. Toutefois, il ne s’agit pas un outil de prévision.

Cet outil a pour mérite de représenter 'état des lieux existant a une échelle relativement large. Cependant,
il est statique et ne prend pas en compte de fagon automatique dans les bilans :

e Les interconnexions existantes intra et inter EPCI et entre les EPCI et le SMA ;
e La gestion inter temporelle de I'approvisionnement, en particulier liée a la gestion de la réserve de
Brennilis en amont de I'’Aulne qui sert au soutien d’étiage.

Pour cela, il faudrait mettre en place une modélisation dynamique prenant en compte les interconnexions et
la possibilité de réaliser des lachers d’eau provenant de la réserve de Brennilis pour soutenir I'Aulne quand
son débit n’est plus suffisant pour y prélever de I'eau, tout en veillant a ce que les débits d’objectifs d’étiage
de I'Aulne soient respectés, et ce dans la limite du stock disponible dans la réserve.

Dans le cadre du projet « Water for Tomorrow » (Bourgeois, et al. 2023), un modéle d’optimisation de
I'approvisionnement inter-mensuel, prenant en compte les interconnexions existantes a I'échelle du territoire,
a été développé. Ce modéle représente notamment de fagon explicite et dynamique la réserve de Brennilis
(les lachers sont optimisés en fonction de la demande en eau potable au pas de temps mensuel avec un
maintien du respect du débit objectif d’étiage (DOE) de I'Aulne) et son fonctionnement. |l permet, en outre,
de simuler des scénarios d’évolution a I'horizon 2050 (hausse de la demande en eau, scénario de
sécheresse, prise en compte de probléme de qualité ou de défaillance du réseau perturbant le systéme
d’approvisionnement en eau potable, etc.) et de tester I'efficacité de différentes mesures de sécurisation de
la distribution de I'eau potable en réponse a ces scénarios.
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7. Annexes

SCHEMAS D’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE SUR LE TERRITOIRE DU SMA

Cette annexe regroupe les schémas d’approvisionnement en eau potable par EPCI (ou sous-secteurs)
élaborés durant les projets « Eau pour Demain » et « Water for Tomorrow ». Il s’agit des schémas ayant
servi d’architecture a I'outil Ressources-Besoins et Modéles développés dans le projet européen « Water for
Tomorrow » (cf. rapport public « Sécuriser l'alimentation en eau potable future dans le périmetre du Syndicat
Mixte de I'’Aulne » BRGM/RP-72460-FR) (lien) .
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Note méthodologique sur la construction d'un outil de bilan Ressources-Besoins appliqué au territoire du Syndicat Mixte de I'Aulne
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QBO — Secteur Quimper
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