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Illustration 2 : Carte géologique au millionieme de
la Bretagne et failles associées, Eds BRGM

Légende simplifiée de la carte géologique au millioniéme
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Failles

N

o CNA Cisaillement Nord Armoricain
- Granites, granodiorites hercyniens CSA Cisaillement Sud Armoricain

BrS CSA Branche Sud
BrN CSA Branche Nord
- Grés et schistes paléozoiques (Carboniféere) N\

Sables, argiles et calcaires (Tertiaire)

Chaine Hercynienne

- Monzogranites et granodiorites hercyniens

\

- Schistes, quartzites paléozoiques (Siluro-dévonien)
FQN Faisceau de failles ou Accident
- Pélites, grés, schistes paléozoiques (Ordivicien a Silurien) Quessoy-Nort-sur-Erdre

Chaine Cadomienne

- Granodiorites cadomiens

- Schistes briovériens métamorphiques @ h:..m..—...-ﬂ.. tasie

Schistes briovériens peu a pas métamorphiques
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Milieux poreux / fissures et types de nappe

Surface piézométrique

virtuelle réelle

En (1) lanappe estlibre,
en (2) elleestcaptie,

en (3) elle estcaptive et artésienne
(jailissante)

BRGM Bretagne

'| Zone non
saturée

Niveau de
la nappe

Zone saturée

Liboert » Sgativé « Frasernist

REPUBLIQUE FRANGAISE
Direction régionale
de 'Envitannement,

\ de I'Aménagement

et du Logement
‘ BRETAGNE
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La ressource en eau souterraine en Bretagne

| Coupe 1 @
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> Les aquiféres bretons : R
® Aquiferes de socle : ' '
® Bassins tertiaires

PS e - TN
Aq u Ife res al I UVI aUX (rIVI e res) Légende simplifiée de la carte géologique au millionieme

\ Failles diverses

- Granites, granodiorites hercyniens

—J——
Bl Gros et schistes paléozoiques (Carbonifére)
- Schistes, il

[l Feites. gres, schistes paléozoiques (Ordivicien & Silurien)

- Granodiorites cadomiens

-] Schistes briovériens métamorphiques

:l Schistes briovériens peu & pas

Forage implanté
dans le milieu

fissuré Source

_——— -
— =

Forage implanté dans le milieu fracturé plus profond Puits
Bassin Tertiaire

Surface piézométrique

—— e =
-

Cours d’eau

Puits Alluvions
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Aquiferes bretons : les alluvions

® Quand suffisamment développées = bonne productivité (Vilaine, Oust)
® Limitées spatialement
® Vulnérables aux pollutions de surface

Géosciences pour une Terre durable

BRGM Bretagne g
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Aquiferes bretons : les bassins tertiaires

® Nombreux petits bassins (Rennes, Le Quiou)
® Bassins d’effondrement

® Limités spatialement

® Sables, faluns (coquilles), calcaires

® Aquiferes fortement exploités

(tres bonnes propriétés mais extension réduite)
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Aquiferes de socle

"""""" “nighie S
/. Surface piézométrique
B [saltéritg

Surface de référence
(base des altérites)

’?raciure profondé Lo 3 wl J.
ctu . Fracture profonde ’ \
aquifére non alimentée :

BRGM Bretagne
Mercredi 6 juillet 2016 8




Quelques points d’acces a I'eau souterraine

BRGM Bretagne

e Terre durable
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Quelques éléments utiles de noter lors de la réalisation des forages ?
1 - Les profondeurs de changement de couleur de la roche forée,
2 - Les profondeurs de changement de la dureté de la roche forée,

3 - Les profondeurs des arrivées d’eau (premiére trace d’humidite,
premiere arrivée et autres arrivées d'eau ...)

4 - Les profondeurs de certaines particularités lors de la foration

(comme un passage dur (présence de quartz) dans une
roche apparemment meuble a la foration etc.)

Coupes géologiques-types dans les granites et dans des schistes

Argile d'altération
(roches tres altérée)

Aréne granitique ou argile d'altération
(sable granitique, roches trés altérée)

Changements de couleur et
== == === de dureté de la roche

Changements de couleur et
- - (0 dureté de la roche

Granite fracturé Schiste fracturé
(traces d'oxydation ou (traces d’oxydation ou
de rouille de rouille

et éléements de granite sain) et élements de
schiste sain)
Changements de couleur et

Changements de couleur et
== == = ' de dureté de laroche =

de dureté de la roche

Schiste sain
(il n'y a plus de traces
d'oxydation ou de rouille)
Roche tres résistante

Granite sain
(il n'y a plus de traces
d'oxydation ou de rouille)
Roche tres resistante

Géosciences pour une Terre durable
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Bangue du Sous-Sol (BSS) http://infoterre.brgm.fr

= Définition
® base de données nationale des ouvrages et travaux
souterrains déclares sur le territoire francais (code minier)

® informations techniques acquises lors des forages et collectees

ORREER o [

aupres des foreurs et des maitres d’ouvrages

> Les chiffres au 31/01/2016 :

® En France : 838 874 ouvrages en BSS
® En Bretagne : 50 319 ouvrages en BSS
® Moyenne par an en Bretagne : 1 500 - 2 000 dOSSIerS creés

> Contacts
® Tel:029984 2670
® Courriel : bss.bre@brgm.fr

@ hEéusciences pour une Terre durable
BRGM Bretagne g
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Bangue du Sous-Sol (BSS) http://infoterre.brgm.fr

= Evolution du nombre de déclarations au titre du code Minier :
déclaration des ouvrages de plus de 10 m de profondeur et envoi
des dossiers de récolement au BRGM =» bancarisation dans la BSS

Déclarations annuelles de forages en Bretagne
3500

3000

2500

2000

Nombre de déclarations annuelles en BSS

| B Nombre total de

1500 1 déclarations annuelles
m dont déclarations

1000 géothermie
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L Saotié « Frasernis

Nota : une déclaration peut correspondre a la pEH
réalisation de plusieurs forages \ g @hﬁrrh”“'
BRGM Bretagne \l[““‘w g
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http://infoterre.brgm.fr/

Forages pour I'exploitation de géothermie de minime importance référencés en BSS
10 200 forages au 01/01/2016

»

polte,
0098 %éo °
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Forages équipés de sondes géothermiques
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Kilométres .
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Productivite des
aquiferes de socle

Trés exploités : 25 000 ouvrages déclarés

Projet SILURES Bretagne (2002-2008) :

Carte des potentialités aquiferes

Forage breton moyen

Carte des gammes de débits (SILURES)

Les forages d’eau en Bretagne - 1997-2005
(programme SILURES)

Débits du milieu fissuré utile (en m3/h)

o5 10-15 [ 20- 25 %
Bl -0 15-20 [ > 25
[ Nen renseigné

llle & Vilaine
Penn-ar-Bed LEpEmARTEMENT

Systéme d’Information
pour la Localisation

et 'Utilisation

des Ressources

en Eaux SILURES
Souterraines Bretagne

ble
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Relations nappes-rivieres
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SILURES BRETAGNE

Contribution globale annuelle des eaux souterraines a l'alimentation des rivieres

Légende générale ‘
Classes de pourcentage d'écoulement souterrain
[ ] (35- 50 %) Faible contribution des eaux ines (21)

:] (50 - 55 %) Contribution moyenne des eaux souterraines (17)
- (55 - 60 %) Assez bonne contribution des eaux souterraines (20)
- (60 - 85 %) Forte contribution des eaux souterraines (12)
- Non renseigné
Fiabilité des stations de jaugeage

Q© correcte (58)

., Carte de la contribution des eaux souterraines
' aval barrage éseau rographique ’ , N I
8wy au débit des rivieres (SILURES Bretagne)

125 » 50
-
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Eléments sur la qualité des eaux souterraines

= Bonne qualité bactériologique
(précaution reéalisation)

= Minéralisation faible (conductivité 200 a

400 uS/cm)
= Agressivité marquée : CO, 15 a 30 mg/l
>pH4a6,5
= Eau douce dont dureté 4 & 10 degrés
francais

= Chlorures 20 a 40 mg/l (littoral salinité)

= Souvent teneurs élevées fer,
manganese (traitement)

@ hEéusci eeeee pour une Terre durable

BRGM Bretagne
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Vulnérabilité des aquiferes bretons

Si h=2,5 m le biseau salé est a 100 m de profondeur

= Fluctuations saisonniéres stoce epographiue
= Apports de surface |
> Biseau salé

= Conflits d’'usages

GF {m)

03506X0032/PZ - Piézométre de KERGUEHENNEC (Bignan - 56)

BRGM Bretagne
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Usages de la ressource en eau souterraine

= Usages : agricole, industrie, eau potable,

irrigation, géothermie...

Utilisation déclarée des captages d'eau souterraine (calcul sur 18 047 ouvrages)

1%
6%
N
1%

N

u Agricole

= Géothermie

= Industnelie

Alimentation Eau Potable (AEP)

= Domestique

Imgation

# Suivi qualité

= Collective

Piézométre

Usages des captages d’eau souterraine en Bretagne

= Equilibre prélévements / ressources
(pluies efficaces, débits rivieres — @
moyen et étiage) ?

BRGM Bretagne
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Inventaire des prélevements d’eau souterraine

déclarés en 2009

= En 2009 : environ 106 millions de m3
d’eau souterraine prélevés en Bretagne

> Répartition des prélévements par usage

Bretagne

M ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP)

 INDUSTRIEL

M IRRIGATION

M ELEVAGE

 DOMESTIQUE (usage familial)

M AUTRES (autre sans usage alimentaire,
géothermie, lavage, ...)

Cotes d'Armor Finistére

3% 5% 13% 2% 3%

. ) .
llle-et-Vilaine Morbihan
1% 5% 2% 4%

13%

4%

BRGM Bretagn
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