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Nature du phénomene

Mouvements de terrain
différentiels provoqués
par des variations de
volume de certains
minéraux de la phase
argileuse, soumis a des
variations de teneur en
eau.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation

3 Absorption par les racines
4 Couches argileuses

5 Feuillets argileux

6 Eau interstitielle

> Facteurs de prédisposition : |la géologie (épaisseur des
formations argileuses, % de minéraux gonflants, activité des
argiles)

> Facteurs de déclenchement : rble prépondérant de
I’évapo-transpiration, aggravée par de multiples facteurs

d’ampleur locale => difficiles a intégrer dans une carte a

, . . el s Géosciences pour une Terre durable
grande échelle (arbres, eaux souterraines, activités @b
humaines) rgm
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Variations de volume : Nature du phénomeéne

hydratation => gonflement
dessiccation => retrait

Variations hydriques hétérogénes => Mouvements differentiels

Il concerne uniquement des sols « argileux », ampleur particuliere
en présence de minéraux gonflants :

smectites > kaolinites > chlorites

Le phénomene connu par :

les géotechniciens (Skempton, 1954 ; Philiponnat, 1978)

et dans le monde (USA, Australie, Afrique du Sud, Maghreb,
Ethiopie, Madagascar, Israél, etc.) avec des conséquences parfois
dramatiques.

@ bBe‘osciences pour une Terre durable
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Manifestations du phénomene

Principales victimes : les maisons individuelles
(constructions légéres, ancrées superficiellement, souvent
avec dallage sur terre-plein et arbres proches, parfois
sujettes a malfacons) mais aussi les réseaux et la voirie,

Désordres observées : fissuration des facades et cloisons,
distorsion des huisseries, decollement de batiments
annexes, ruptures de canalisations, etc.

Des manifestations souvent cycliques avec aggravation
progressive des dégats,

Désordres parfois difficile a reparer de maniére durable et
solutions de confortement souvent couteuses

@ hﬁéostiences pour une Terre durable




LA METHODOLOGIE GENERALE

Recensement et localisation
des sinistres (Mairies,

Harmonisation des cartes Récupération d’analyses de
géologiques au 1/50 000 du sol, 'analyse des notices

département des cartes et I’analyse
(26 cartes environ) minéralogique

Assureurs etc.)

Carte des formations Evaluation du potentiel - Cartes des zones
) : Cartes des sinistres "
argileuses de retrait-gonflement urbanisées

Carte de susceptibilité Densité de sinistres par

au retrait-gonflement formations
Phase 1' Carte d’aléa

- départemental
° — °
Phase 2 Zonage reglementaire Reglement type + Note
au 1/10 000 de présentation

I !

Préparation de PPR
communaux

@ hﬁa’asciences pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



LA CARTOGRAPHIE DE L’ALEA RETRAIT-

GONFLEMENT

w¥

A partir de la carte géologique harmonisée
départementale et ses 208 formations géologiques

L'analyse des notices des cartes et autres
ouvrages bibliographiques permettent une

réduction en environ 25 formations géologiques
argileuses ou marneuses

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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@ hﬁa’asciences pour une Terre durable
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La caractérisation geotechnique

Compilation d’'un maximum de
d ’informations géologiques

Interprétation géomorphologique
et digitalisation.

A : sondages géotechniques avec
analyses de sols ;

B : Etoile rouge : gisements potentiels
d’argile (prospection BRGM) et étoile
rosée : échantillonnage pour analyses
RX;

C : forages de la BSS avec présence
d’argile dans la tranche 0-10m ;

D : Forages de la BSS avec la coupe
géologique présente ;

E : Forages de la BSS du projet Géosciences pour une Terre durable
SILURE BRETAGNE, sur lesquels la h

base des altérites a été identifiée. rg m
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Lithologie des formations o
La carte de susceptibilité

Proportion des termes argileux dans la formation
Epaisseur des bancs argileux
Continuité des bancs argileux

Classement: note 1 a 4
Minéralogie de la phase argileuse

Critere : % de minéraux gonflants (smectites + interstratifies)
Quantitatif (diffractométrie RX) ou qualitatif (conditions de depot)

Classement : note 1 (< 25 %) a 4 (> 80 %)
Comportement géotechnique

Critere : Valeur de bleu de méthylene (Vb) ou Indice de plasticité (Ip)
A défaut : retrait linéaire (RI)

Classement : note 1 (Vb <2,5)a 4 (Vb > 8)

@ hBéostiences pour une Terre durable
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N®| NOTATION DESCRIPTION {kmp‘} % du départ. | Note litho.
1 TLMz  [Tangues et sédiments argilo-limono-sableuses palustres & saumatres (marais au s,1.) - Holocéne | 162 25 2,38 3
2 Czy Colluvions des pentes douces et de fond de vallon, limono-argileux avec éléments - Holocéne 316,49 4 64 2
3 Szy Dépdts de pentes composés par des éléments et une matrice argilo-sableuse - Holocéne 4915 0,72 1
4 Fz Alluvions fluviatiles actuelles: graviers, sables, limons et argiles - Holocéne 447 31 6.56 2
5 Fy Alluvions fluviatiles périglaciaires - argiles, sables et cailloutis - Pléistocéne sup. 4046 0,59 1
6 Fx Alluvions fluviatiles périglaciaires - sables argileux, graviers, blocs, rouges - Pléistocéne moy. 5519 0,81 1
7 Fw Alluvions fluviatiles périglaciaires: argiles silteuses, galets, graviers, sables - Pléistocéne moy. 16,42 0,24 1
8 Fv Alluvions fluviatiles periglaciaires: argiles, sables et graviers - Pléistocéne inf. 0,45 0,01 1
9 RS Mappes résiduelles de cailloutis, galets et blocs siliceux de couleur miel, des interfluves - Age 7 12,66 0,19 P
10 OE Loess et limons éoliens, parfois associés a des sables weichséliens - Pléistocéne sup. 700,02 10,27 2
11| p1-2-N  |Galets, cailloutis, sables et argiles glauconieux, rouges et faluns - Pliocéne sup. a8 Quaternaire 34,63 0,51 2
12 pA Argiles kaoliniques, litées et faciés marmno-silteux fossiliféres stratifiés - Pliocéne 0,21 0,00

13 B Argiles sableuses rouges et cailloutis - Pliocéne a Quaternaire 3,06 0,04

14| m5p  |Argiles montmorillonitiqgues & concrétions carbonatées de Chasné-sur-lllet - Mio-Pliocéne 7 0,03 0,00

15 m-p Faluns, sables et argiles smectitiques a faune marine de Poligné - Miocéne a Pliocéne 7 0,03 0,00 2
16 gla Calcaires a Archiacina et marnes a Matica Crassatina, marins - Oligocéne inf. 0,02 0,00 2
17 q Argiles a mamnes vertes smectitiques et calcaires lacustres - Oligocéne 0,56 0,01

18| ep/b25.4 |Sables argileux et conglomérats sur des argiles blanches et noires - Eocéne 3 Pliocéne 7 0,08 0,00
19  efg1  |Argiles 3 lignite, pyrite, gypse surmontés de niveaux siliceux et sables fins - Eo-Oligocéne 4,18 0,06

20 e Argiles kaolinitiques bariolées et niveaux sablo-limoneusx indurés ferro-siliceux - Paléo- Eocéne 4 67 0.07 3
21| AReman |Altérites au sens large et limons, remaniés avec fragments de quartz emballés - dge 7 3413 0,50 2
22 Allo Allotérites - altérites avec une tendance argileuse, indifférentiées - age 7 688 53 10,10 2
23|  Alsalt  |lsaltérites : alterites avec une tendance sablo-limoneuse - age 7 h2.57 0,77 1
24 K Altérites kaoliniques peu ferruginisées, développées sur des faciés schisteux - dge 7 7,23 0,11 2
25 et Altérites indifférenciées digitalisées - age ? 539,19 7.9 1

Géosciences pour une Terre durable

Geosciences pour une Terre durahlehr m
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR h
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. La minéralogique
L gic
Mrx_gonflants_sm_int ) Inter_non_go .
NOTATION DESCRIFTION Nb_RX eril ill_% nflants_verm| Chl_% Kao_% Source* NOTE_Min
- %
) 450 (0+49) / 27% (19+3) 3405/450% -1 __,.' 20% 69%/99%/30% 11%415%30% ARG3E | 208 3
TLMz Tangues et =édiments argilo-limono-sableuses palustres a saumatres (maraiz au = 1) - Holocéne 3 1 20%
Czy Colluvions des pentes douces et de fond de vallon, limono-argileux avec &léments - Holocéne 4 AT E 1%I-f-1- | -I-1+[+++ -f+f-f- 19%+1 + ARG35 | 389 1
Szy Dépdts de pentes composés par des éléments et une matrice argilo-sableuse - Holocéne = -
Fz Alluvions fluviaties actuelles: graviers, =ables, limons et argiles - Holocéne - -
Fy Alluvions fluviatiles périglaciaires ; argiles, sables et cailoutis - Pléistocéne sup. 1 10% (2+8) 8% 35% (verm) 5% 12% ARG3S 1
Fax Alluvions fluviaties périglaciaires : sables argileux, graviers, blocs, rouges - Pléistocéne moy. 1 -+ - B - +++ 247 1 388 1
Fr Alluvions fluviatiles périglaciaires: argiles siteuses, galets, graviers, sables - Plgistocéne moy. 1 - - - - ++ 247 1
Fw Alluvions fluviatiles périglaciaires: argiles, =ables et graviers - Pléiztocéne inf. 1 - - - - +++ 247 1
RS Nappes réziduelles de cailloutie, galets et bioce =iliceux de couleur miel, des interfluves - Age 7 1 845 (84+0) 3% - 8% 27% ARG35 3
DE Loess et imons éoliens, parfois associés 4 des sables weichzéliens - Pléistocéne sup. 3 -1 +4++[24% -+ 28% -1-12% ++[++145% 24Ti246/354 1
pl-2-0 | Galets, cailloutis, sables et argiles glauconieux, rouges st faluns - Pliocéne sup. & Quaternaire 1 245 (0+24) 45% - 7% 24% ARG35 3
pA Argiles kaolinigues, litées et facies marno-siteux fossiliféres stratifies - Pliocéne 1 87% (B7+0) 5% - - 8% ARGS6 -
B Argiles sableuses rouges et cailloutis - Pliocéne & Quaternaire - -
m5-p  |Argies montmerillonitiques & concrétions carbonatées de Chasné-sur-llet - Mio-Pliocéne 7 2 w44 [+ = = = = 282 | BRGM 3
I m-p Falunz, zables et argiles smectitigues & faune marine de Poligné - Miccéne & Pliocéne 7 1 ++ + - - + 383 £
| emectite gla  |Calcaires & Archiacina et marnes & Natica Crassatina, marins - Oligocéns inf. N ST R I P T :.sz.rﬂl::summ:.srm::.aa-
2-Thata z Beale . . . q Argiles & marnes vertes smectitiques et calcaires lacustres - Oligocéne et R ans -
E 18| e-p/lb25.4 |Sables argileux et conglomérats sur des argiles blanches et noires - Eocéne a Pliocéne 7 - -
Eﬂ 18| e7-g1 |Argies a lignite, pyrite, gyp=e surmontés de niveaux siliceux et =ables fins - Eo-Oligocéne 4 | 5T% (ST+0) ) +4++ [ 4444 4% = - 39% f++ [ ++ ARG35 | 247 1282 3
20 e Argiles kaolinitigues bariolées et niveaux sablo-limoneux indurés ferro-siliceux - Paléo- Eocéne 1 - 0% - - 70% ARG35 1
21| .£Reman |Alérites au gens large et imons, remaniés avec fragments de quartz embalés - dge 7 1 - 1% 5% (il-wverm) 5% B0% ARGEG 1
22 Allo Allotérites : atérites avec une tendance argileuse, indifférentiées - dge 7 1 - 46% - - 54% ARG35 1
23| flzat  |lzaltérites : altérites avec une tendance sablo-limoneuse - dge 7 -
i 24 K Altérites kaoliniques peu ferruginisées, développées sur des faciés schisteux - dge 7 1 - - - - it 37 1
5 25 s Altérites indifférenciées digitalisées - dge 7 1 = = = - Fa— 1
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La géotechnique
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2 DESCRIPTION ALLEGEE Nb_ana | Nk Ip | Min Ip | Max Ip | Moy Ip [Nb Vb | Min Vb | Max Vb | Moy Vb [Note géotech.

g 1 TLMz Tangues et sédiments argilo-limono-sableuses palustres a saumatres (marais au £,1,) - Holocéne 4 3 15,5 42 27,50 1 07 07 0,70 2
2 Czy Colluvions des pentes douces et de fond de vallen, limono-argileux avec &éments - Holocéne 44 35 5.5 1 13,49 L] 062 3.9 1,24 1
é 3 Szy Dépdts de pentes composés par des €éments et une matrice argilo-sableuse - Holocéne [ 4 11 3 21,50 1 0,9 0,9 0,30 1
.g,_] 4 Fz Alluvions fluviatiles actuelles: graviers, sables, limons et argiles - Holocéne %] 35 5 33 11,41 18 0,15 35 1,82 1
v 5 Fy Aluvions fluviaties périglaciaires © argiles, =ables et cailoutis - Pliéistocéne sup. 14 8 4 17 7,64 & 022 1,13 0,67 1
. ] Fx Alluvions fluviaties périglaciaires : sables argileux, graviers, blocs, rouges - Pléistocéne moy. 34 18 1 42 19,89 16 0.2 2,11 0,74 1
7 Fwr Alluvions fluviatiles périglaciaires: argiles siteuses, galets, graviers, sables - Pléistocéne moy. 3 15 1 26 18,87 16 02 4,58 1,67 1
. Fw Aluvions fluviaties périglaciaires: argiles, zables et graviers - Pléistocéne inf. [1] 0 [1] -
| Vg gl 9 RS Mappes résiduclles de cailloutiz, galets et blocs siliceux de couleur migl, des interfluves - Age ? 1] 0 o -
=g 10 OE Loess et imons éoliens, parfois as=ocies a des sables weichséliens - Pléistocéne sup. 322 251 0,25 24 11,85 71 0,14 6,5 1,27 1
11| pi1-24v  |Galetz, cailloutiz, =ables et argiles glauconieux, rouges et faluns - Pliocéne sup. 4 Quaternaire 45 3 5 32 17,00 15 04 728 2,92 2
.12 pA Argiles kaoliniques, litées et faciés marno-siteux fossiliféres stratifiés - Pliocéne [1] 0 0 -
13 B Argiles sableuses rouges et cailloutis - Pliocéne & Quaternaire 1] 0 o -

14 mS-p  |Argiles mentmerillonitiques a concrétions carbonatées de Chasné-zur-llet - Mio-Pliocéne 7 1 0 1 12 12 12,00

15 m-p Falunz, sables et argiles amectitijues 4 faune marine de Poligné - Miocéne & Plocéne 7 1] 0 0

.18 gla Calcaires 4 Archiacina et marnes 4 Natica Crassatina, marins - Oligocéne inf. 13 0 13 26 14,7 8,26

17 g Argiles a marnes vertes smectitiques et calcaires lacustres - Qligocéne 13 1} 13 26 14,7 8,26
18| e-p/h25.# |Sables argileux &t conglomérats sur des argiles blanches et noires - Eocéne 4 Pliocéne 7 [1] 0 [1] -
18 er-g1 Argiles 4 lignite, pyrite, gypse surmontés de niveaux siliceux et sables fins - Eo-Oligocéne 28 18 ] 4l 26,94 10 : 11,2 535 3
20 e Argiles kaclinitiques bariolées et niveaux sablo-limoneux indurés ferro-giliceus - Paléo- Eocéne 7 2 T ] 8,00 5 0,58 1,32 0,86 1
sReman |Aftérites au =ens large et limons, remanigéz avec fragments de quartz embaliés - dge 7 5 5 2 13 11,00 [1] 1
o Allotérites : atérites avec une tendance argileuse, indifférentiées - dge 7 198 131 4 27 10,83 67 0,25 414 0,38 1
JAzalt  |lzaltérites | atérites avec une tendance sablo-moneuse - dge 7 25 3 85 12 9,83 22 0,41 22 1,03 1
K Altérites kaolinigues peu ferruginisées, développées sur des faciés schisteux - dge 7 3 3 245 28 26,50 0 2
Altérites indifférenciées digitalizées - ge 7 323 262 4 325 12,63 61 0,12 25 0,94 1

@ hﬁéoscientes pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



GONFLEMENT

il LA CARTOGRAPHIE DE L’ALEA RETRAIT-
ﬁ_brgm
7

La susceptibilitée des formations argileuses au retrait-gonflement

ID | NOTATION | DESCRIPTION Hote Litho |Note Minéralo |Note géotech.|Indice Suscept. | ¢ Susc | Niveau susceptibilite
1 TLMz |Tangues et sédiments argilo-limono-sableuses palustres a =aumatres (marais au s | ) - Holocéne 3 b Zz 233 2 Moyen
2 Czy Colluvions des pentes douces et de fond de vallon, limono-argileu= avec &léments - Holocéne 2 1 1 1,33 1 Faible
3 Szy Dépdts de pentes composés par des elémentz &t une matrice argilo-zableuse - Holocéne 1 - 1 1,00 1 Faible
4 Fz Alluvions fluviatilies actuelles: graviers, sables, limons et argiles - Holocéne 2 1 1,50 1 Faible
5 Fy Alluvions fluviaties périglaciaires : argiles, =ables et cailoutiz - Pléistocéne sup. 1 1 1 1,00 1 Faible
5 Fx Alluvions fluviatiles périglaciaires : =ables argileux, graviers, blocs, rouges - Pléistocéne moy. 1 1 1 1,00 1 Faible
T Fw Alluvions fluviaties périglaciaires: argiles siteuses, galets, graviers, =ables - Pléistocéne moy. 1 1 1 1,00 1 Faible
8 Fv Alluvions fluviatiles périglaciaires: argiles, =ables et graviers - Pléistocéne inf. 1 1 - 1,00 1 Faible
5 RS Mappes réziduelles de cailoutiz, galets et blocs siliceux de couleur migl, des interfluves - Age 7 2 3 - 2,50 2 Muy'en
10 OE Loess &t limons &oliens, parfoie associés 3 des =ables weicheéliens - Pléistocéne sup. 2 1 1 1,33 1 Faible
11| pl-24V  |Galets, cailloutiz, =ables et argiles glauconieux, rouges et faluns - Pliocéne sup. & Quaternaire 2z 3 2z 233 2 oyeEn
12 P Argiles kaclinigues, litées et faciés marno-giteux fossiliféres stratifiés - Pliocéne
13 B Argiles sableuzes rouges et cailloutis - Pliocéne a Quaternaire
14 mS-p | Argilez montmorillonitigues 4 concrétions carbonatées de Chazné-sur-liiet - Mio-Pliocéne 7
15 m-p Faluns, zables et argiles smectitiques a faune marine de Poligné - Miocéne a Pliocéne 7
16 gla Calcaires a Archiacina et marnes a Matica Cras=atina, marins - Qligocéne inf.
17 g Argiles a marnes vertes smectitiques et calcaires lacustres - Oligocéne
18| e-pib25.£ |Sables argileux et conglomérats sur des argiles blanches et noires - Eocéne 4 Pliocéne 7
19| e7-gl1  |Argies a lignite, pyrite, gypse surmontés de niveaux siiceux et sables fins - Eo-Oligocéns 3 3
20 e Argiles kaolinitigues bariolées et niveaux =ablo-limoneux indurés ferro-ziliceux - Paléo- Eocéne 3 1 1 167 1 Faible
21| ~iRsman |Alkérites au sens large st limons, remaniés avec fragments de quartz emballés - dge 7 p 1 1 133 1 Faible
i o Allptérites : attérites avec une tendance argileuse, indifférentiées - dge 7 2 1 1 1,33 1 Faible
23|  sH=alt  |lsatérites : altérites avec une tendance sablo-limonsuse - dge 7 1 - 1 1,00 1 Faible
24 SR Altérites kaolinigues peu ferruginizées, développées sur des faciés schisteux - dge 7 2 1 2 167 1 Faible
25 5 Altérites indifférenciées digitalizées - ge ? 1 1 1 1,00 1 Faible
indice de Susceptibilité 15 formations
(iS) = (nL +nM +nG) /3 L .
Susceptibilité moyenne (2) 4 formations
Susceptibilité forte : iS > 3 Susceptibilité forte (3) 6 formations

. 2 < IS S 3 @ Géosciences pour une Terre durable
11S<2 h
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La susceptibilité des formations argileuses au retrait-gonflement
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4 Arrétés interministériels :

13 communes (sur 353) reconnues en état de Cat.
Nat.(application de la loi n° 82-600 du 13 juillet 1982)

Sources des données :

CCR, mairies (84.1 % de réponses),
BE, mutuelles d’assurances
100 % des communes CatNat ont répondu

7

Sinistres pris en compte :

156 sinistres localisés

21 communes

132 sinistres localisés dans les 6 communes CatNat
27 sinistres hors communes CatNat

Prise en compte des zones urbanisées :
couche « bati » de la BDTopo de I'lGN, mise a
disposition par la DDTM ;

La superposition de la carte synthétique des
formations argileuses et marneuses avec celle
des zones baties permet d’estimer la surface
totale occupée par les zones béaties dans les

Légende
@ sinistre
Nbre de sinistres par commune
W 21-83 (1)
| 10-21 (2)
4-10 {4) £ N
O 1- 4 (15 4 périodes de 1989 a 2005
Kilometres
Commune Rizsque Date début Date fin Date arrété Date JO
1| Bourg-des-Comptes | RG 30/062005 30/09/2005 07 11062005 104002005
2|Chartres-de-Bretagne | RG 010712003 30/09/2003 30/032006 0240442008
3| chiteaubourg R 010712003 30/09/2003 0510562006 141052008
4 Ercé-prés-Liffré R 010772003 300972003 27072006 O&ME2008
5 Guichen R 010772003 300972003 0901 £2006 220172006
B Hirzl R 01051939 IMM2M9 03094 994 23091994
7 Litfré R 010772003 300972003 27072006 0&M82006
8| Mortfort-zur-keu R 062003 300972003 07 082005 130872003
9 Paonit-Pésn RG (0101935 - 00702003 | 31104997 - 3000952003 [1 2061395 - 220172005 - 0702008 | 0107 H 995 - 131 272005
10 Sairt-Malo R 010772003 300972003 0200352006 110372006
11| Saint-Médard-sur-lle | Re 01/07/2003 30/09/2003 0901 42006 22101 /2006
12 Trévérien R 01/04/1989 30/09/1992 16051 993 0310971993
13 Verger R 01/07/2003 30/09/2003 050542006 14/05/2005
Total 13
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ID | NOTATION | DESCRIPTION Sup (km?) | Bati (km?®) | Nb_sin Note suscept. Densité |Note_Sin
1 TLWz Tangues et sédiments argilo-limono-sableuses palustres 4 saumatres (marais au s,1) - Holocéne 182,25 1,5237 14 2 51 E.EBH
2 Czy Colluvions des pentes douces et de fond de vallon, limono-argileux avec ééments - Holocéne 316,49 22445 2 1 89,10 1

3 Szy Dépits de pentes composés par des éléments et une matrice argilo-zableuse - Holocéne 4915 0,5860 1 1 170,65 1

4 Fz Alluvions fluviaties actuelles: graviers, sables, limons et argiles - Holocéne 447 31 3,7653 1 1 26,56 1

5 Fy Alluvions fluviatiez périglaciaires : argiles, =ables et cailloutiz - Pléiztocéne sup. 40 45 0,5376 2 1 372,06 2

6 Fx= Alluvions fluviaties périglaciaires : =ables argileux, graviers, blocs, rouges - Pléistocéne moy. 55,19 1,5089 8 1 53n18 2

T Fw Alluvions fluviaties périglaciaires: argiles siteuses, galsts, graviers, =ables - Pléiztocéne moy. 16,42 0,4253 1] 1 0,00 1

3 Fv Alluvions fluviaties périglaciaires: argiles, sables et graviers - Pléistocéne inf. 0,45 0,0007 1} 1 0,00 NS

5 RS Mappes résiduelles de cailloutis, galets et blocs siiceux de couleur migl, des interfluves - Age ? 12,66 00434 1} 2 0,00 NS

10 OE Loez= et imonz &oliens, parfoiz associés 3 des =ables weichséliens - Plgistocéne sup. 700,02 9, 7562 [ 1 51,25 1

11| pl-240/ |Galets, cailloutiz, =ables et argiles glauconisux, rouges et faluns - Pliocéne sup. 8 Quaternaire 34,63 1,2200 18 2 ﬂ-
12 pA Argiles kaolinigues, litées et facies marno-siteux fossiliféres stratifiés - Pliocéne 0,21 0,0119 1] 0,00 N5

13 B Argilez zableuzes rouges et cailloutis - Pliocéne 3 Quaternaire 3,06 0,0472 1] 0,00 NS

14 mS-p | Argiles montmorillonitiques & concrétions carbonatées de Chasné-sur-liet - Mio-Pliocéne ? 0,03 0,0000 [1] - NS

15 m-p Falunz, =ables et argiles smectitijues & faune marine de Poligné - Miocéne 3 Fliocéne 7 0,03 0,0008 1] 0,00 NS

16 gla Calcaires a Archiacina et marnes & Matica Crassatina, marins - Oligocéne inf. 0,02 0,0005 1] - H&

17 g Argiles a marnes vertes smectitijues et calcaires lacustres - Oligocéne 0,56 0,0033 0 0,00 NS

18| e-p/h25.£ |Sables argileux et conglomérats sur des argiles blanches et noires - Encéne a Pliocéne 7 0,08 0,0000 1] - N5

19 e7-g1 Argiles a lignite, pyrite, gyvpse surmontés de niveaux siliceux et =ables fins - Eo-Oligocéne 418 01811 67 @-
20 = Argiles kaolintiqgues bariolées et niveaux sablo-limoneux indurés ferro-siliceux - Paléo- Eocéne 467 0,0157 1] 1 0,00 N5
21| #Reman |Altérites au =ens large et limens, remanigés avec fragments de quartz emballés - dge 7 3413 0,3574 1] 1 0,00 1
prad Ao Allotérites : altérites avec une tendance argileuse, indifférentiees - dge 7 688,53 8,3690 4 1 47 80 1
23| _&zalt |lzalérites : attérites avec une tendance zablo-limoneuse - dge 7 5257 1,2860 1] 1 0,00 1
24 K Altérites kaolinigues peu ferruginisées, développées sur des faciés schisteux - dge 7 7,23 0,0893 [1] 1 0,00 NS
25 & Altérites indifférenciées digitalizées - dge 7 539,19 47171 1 1 21,20 1
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ﬂ bram LA CARTOGRAPHIE DE L’ALEA RETRAIT-
7 v" g GONFLEMENT

L’Aléa
L’aléa retrait-gonflement des argiles est, par définition, la probabilité d’'occurrence du phénomeéne.

Le niveau d’aléa est évalué, de maniére purement qualitative, pour chaque formation argileuse, en combinant la
susceptibilité et la densité de sinistres.

Pour chaque formation argileuse ou marneuse, on calcule un Indice d’Aléa en additionnant le double de la note
de susceptibilité et la note de sinistralité.

4 ) 4 ) 4 )

Note Note Indice
de de — d’Aléa
Susceptibilité | * idszdouble T | sinistraie | = 329)
1 é. 3 our la note de 1 é. 3 a
\ ( ) j IOsuscleptibtilitdé \ ( ) j \ )

Hiérarchisation des formations en prenant en compte les coupures suivantes, qui permettent de définir 3
niveaux d’aléa (faible, moyen et fort) :

Niveau d’Aléa

Aléa faible Indice d’Aléa=3,40u5

Aléa moyen Indice d’Aléa=6o0u 7

- Indice d’Aléa = 8 ou 9 @

iences pour une Terre durable|

Géose
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SAINT-MALO

COTES-D'ARMOR

MORBIHAN

REDON
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LA CARTOGRAPHIE DE L'ALEA RETRAIT-
GONFLEMENT

Niveau d'aléa
B o

[ ] Faible
E Aléa a priori nul

£ RENNES

- i

LOIRE-ATLANTIQUE

MANCHE

FOUGERES

MAYENNE

MAINE-ET-LOIRE

Gloscinaces pai unt Tors durable

brgm

L'Aléa
Exemple la carte départemental
d’aléa retrait-gonflement de
I’llle-et-Vilaine
0.12 % classé en aléa fort /
3.07 % classé en moyen /

43.29 % en faible

Et ainsi
53.52 % a priori non argileux

@ Géosciences pour une Terre durable
@ ---brgm
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Résultats de la

cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Aucun sinistre Bretagne

6 sinistres

Niveau d'aléa

Bl o 159 sinistres
i Moyen
‘ d © nt osciences pour une Terre durable
[:] Faible
BRGM — SERVICE GEC Aléa a priori nul

156 localisés
rgm



Le retrait-gonflement en llle-et-Vilaine

Les CATNAT
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Kilométres
Légende
@ sinistre

Nbre de sinistres par commune

W 21-8 (1)
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — W . 10-21 (2
H 4-10 (4)
1- 4 {15}

Résultats de la
cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne
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Niveau d'aléa
B o
| woyen

a\ [ | raible
% 3 Aléa a priori nul

MANCHE

FOUGERES

MAYENNE

MAINE-ET-LOIRE

0 et e 1 e

LOIRE-ATLANTIQUE
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Résultats de la
cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne
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Les CATNAT

Résultats de la
cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne




il Le retrait-gonflement en Morbihan
¢/ brgm
P

Niveau d'aléa

B For
Moyen ‘;&
| Faible + ‘)'

Aléa a priori nul

COTES-D'ARMOR

)

0

Résultats de la
cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne

ATTENTION CARTE ACTUALISEE
SUR LA COMMUNE PENESTIN PAS MISE A JOUR SUR GEORISQUES
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il Le retrait-gonflement en Cétes d’Armor
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P

Pas de CATNAT et pas de sinistres recenseés

Résultats de la
cartographie du

FINISTERE

PERROS-GUIREC . $ -
5 \ Aléa au retrait-gonflement 3
s [ ng b Faible
# 1 Moyen

[ apriori nul

retrait en gonflement
des argiles en

Bretagne

OBSERVATIONS PERSONNELLES

ILLE-

VILAINE
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Le retrait-gonflement en Finistere
‘brgm
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Pas de CATNAT et pas de sinistres recenses

Résultats de la
cartographie du
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne
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ATTENTION aux secteurs sans CatNat et sans sinistres Résultats de la
recenses car au regard de la répartition de la sécheresse cartographie du

de 2005 ... :
retrait en gonflement
des argiles en
Bretagne

Index standardisé
des précipitations
(1%" novembre 2004
au 28 juin 2005)

. Extrémement sec
] Trés sec

D Modérément humide
B Trés humide

B extrémement
humide

Source - MARS CCR -
Commission européenne

O P e—t—
Bosciences pour une Terre durable
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Rechercher..

En
e Actualisée et disp | o ﬁ}
Definitions — P "
CUITIEE o aiste staisoo | GE RISQUES
1

En cours devalid |, " | hieux connaitre les risques sur e teritolre Aléa retrait-gonflement des argiles
B

— Ma maison / Mes risques Cartes interactives Dossiers thematiques Glossaire
[ Droits d'usage |
[> Accueil | [ A cies = Doacturs Thiixipies « A Tetrait des argiles
[ Liens |
an o s : .
[ Aide | ! I Aléa retrait-gonflement des argiles
[ Contact | FAQ |

-

.

(f?—\f ]

] L | Présentation
q;h | Définitions

| Contexts

| Acots aux données Aléa retrait-gonflement
des sols argileux
| Lizns Mise 3 jour des donnses :
2 Aoiit 2010 ) 10/09/2013
| Contact / FAQ

hitp:{iwaaargi

Vou jet de construction ? Des fissures sont apparues sur votre maison en période de sécheresse ?
4 d 4 F Lpian lnisa—la-ratnait f pls argileux

ATTENTION CHANGEMENT DE LA CARTOGRAPHIE DUA |
LA LOI ELAN EN'2020'..
DES ERREURS SUR LA-BRETAGNE !

» Communiqué de presse du BRGM : htto://www.bram. fr/content/presse

Oprgin

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATI IEcoiogle. 0L Duradie &t de [Enzrgie Comzct | Planoushe | Mentions igaies | Liens

La déclinaison des
cartes d’aléa
retrait-gonflement

Un
site internet

entierement
dédié

Bosciences pour une Terre durable
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« Présentation du phénomene et des mesures
de prévention en acces libre et gratuit;

_ La déeclinaison des
« Téléchargement possible des cartes d’'aléa cartes d’aléa

et rapports d'etudes retrait-gonflement

+« Comment construire sur sol sensible au retrait-gonflement :

Les dispositions préventives generalement prescrites pour constr
phenomene de retrait-gonflerment obeissent aux quelgues principes
en application peut se faire selon plusieurs technigues différentes dar
responsabilité du constructeur. Dans les communes dotées d'un
Risques naturels (FPR) qui prend en compte spécifiguement le phér
des argiles, les mesures a respecter dans chacune des zones régler

définies par le réglement du PPR.
|@ "@ "o}b"n-l " i ||'B|Résolution de 1a catte |4lJlJ pixels vl Pour |’|nf0rat|0n :
— o r : ;

] 1 3 X 1
distance o dvacuabion ) > A o i e
supériouro 8 fa Ehainages . dos aaux do t 8 6,1 8,2 8,3 8.4 0.5 kn
." auteur de horimnliux Joint de toitare 1 3
l'arbre adulle rupture

sur le site internet
dédié

U #Cran anti
racing

oL pe-joint

ratcondemant
au réspay
callactif

Bosciences pour une Terre durable
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Information préventive

Quelles précautions prendre pour construire sur sol

argileux sensible au retrait-gonflement ?

- Identifier la nature du sol

= Dans les zones identifiées sur la carte départementale d’aléa comme potentiellement sensibles au phénoméne de
retrait-gonflement, il est vivement conseillé de faire procéder, par un bureau d'étude spécialisé, a une reconnaissan-
ce de sol avant construction. Une telle étude doit vérifier la nature et la géométrie des formations géologiques dans
le proche sous-sol, afin dadapter au mieux le systéme de fondation de la construction envisagée.

= En cas de sols argileux, des essais de laboratoire permettent d‘identifier leur sensibilité vis-a-vis du phénoméne de
retrait-gonflement.

- Adapter les fondations

= Profondeur minimale d‘ancrage 1,20 m en zone d'aléa fort et 0,80 m en
zone d‘aléa moyen a faible.

= Fondations continues, armées et hétonnées a pleine fouille.

= Eviter toute dissymétrie dans I'ancrage des fondations (ancrage aval au
moins aussi important que I'ancrage amont, pas de sous-sol partiel).

= Préférer les sous-sols complets, les radiers ou les planchers sur vide
sanitaire plutdt que les dallages sur terre-plein.

<. Rigidifier la structure et désolidariser les batiments accolés

= Prévoir des chainages horizontaux (haut et
bas) et verticaux (poteaux d‘angle) pour
les murs porteurs.

= Prévoir des joints de rupture sur toute la
hauteur entre batiments accolés fondés
differemment ou exergant des charges
variables.

& Eviter les variations localisées d’humidité

= Réaliser un trottoir périmétrique anti-évaporation d'une largeur minima-
le de 1,50 m (terrasse ou géomembrane).

= Eloigner les eaux de ruissellement des batiments (caniveau) et privilé-
gier le rejet des eaux pluviales et usées dans le réseau lorsque c’est pos-

sible (sinon prévoir une distance minimale de 15 m entre les points de
rejet et les batiments).

= Assurer |'‘étanchéité des canalisations enterrées (joints souples au
niveau des raccords).

= Eviter les drains & moins de 2 m d’un batiment ainsi que les pompages
(a usage domestique) a moins de 10 m.

= Prévoir une isolation thermique en cas de chaudiére en sous-sol.

- Eloigner les plantations d’arbres

= Ne pas planter d'arbre a une distance de la maison inférieure
a au moins la hauteur de I'arbre adulte (ou 1,5 fois cette hau-
teur en cas de haie).

= A défaut, mettre en place des écrans anti-racine de
profondeur minimale 2 m.

= Attendre le retour a Iéquilibre hydrique avant de construire sur
un terrain récemment défriché.

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Réle de ’AQC vers les professionnels de
la construction :
organisation de 9 réunions
interprofessionnelles
régionales

Réle incitatif des assureurs (SMABTP,...)

Roéle des DDT et Préfectures :

Inscription dans le DDRM et Porté a connaissance

auprés des communes

Plaguettes d’information diffusées
avec la délivrance
des certificats d’urbanisme
(03, 13, 17, 27, 31, 36, 65, 84, 86, 95...)

Réunions publiques organisées a I’attention
des élus
(03, 13, 17, 31, 32, 36, 37, 41, 45, 54, 65, 82,
84, 93, 94, 95...)

Nécessité d’'une information

la plus en amont possible :

une large sensibilisation

des maitres d’ouvrage

peut faciliter le dialogue

avec les professionnels

de la construction et

favoriser I'adoption de mesures
constructives préventives

-7
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Etablissement de PPR

Objectif : Exploiter les cartes daléa pour o
développer la prévention par des PPR La declinaison des
spécifiques au retrait-gonflement = outil cartes d’aléa

réglementaire, prescrit par [I'Etat, permettant retrait_gonflement
d'imposer des mesures constructives specifiques.

Atouts : Lampleur des risques liés a ce
phénomene est limitée (pas d’incidence sur les
vies humaines) et les désordres peuvent étre
diminués moyennant le respect de regles
constructives simples et peu codteuses ; les
exigences réglementaires seront donc peu
contraignantes et n’entrainent pas
d'inconstructibilité.

Principe : On se contente d’'un degré relatif de
précision sur le tracé des zones d’aléa : les plans
de zonage communaux dérivent donc directement
des cartes départementales d’aléa, sans
investigations complémentaires, moyennant un
traitement automatique.

Bosciences pour une Terre durable
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ﬁﬁgm Réalisation des cartes de zonage réglementaire
/ i e~ L

Légende Passage a 2 zones
réglementées

Formations a priori non argileuses

Aléa faible

[ Aleamoyen

Bl Acafort

Il Réseau hydrographique

Zone bleu foncé (B1) : Intégration du changement

exposition forte d'échelle bar Une marge
Zone bleu clair (B2) : echefle par u 9

exposition faible & moyenne de sécurité correspondant a
5 1971 : 50 m terrain (1 mm a I’échelle

1/50 000), avec priorité aux
zones bleu foncé

s
st
DELECOLOGE
T

[

terrain liés au phénomeéne de

trait-gonflement des argiles
.,%. ns le département du Loir-et-Cher
. 1:) o ommune de MONT-PRES-CHAMBORD Fond topog raph i q ue :
R [ scan IGN 25 agrandi
brgm a I’échelle 1/10000
Carte extraite du rapport BRGM/RP-52950-FR, mai 2004 6b'r-g-n-‘--—
Intérét : traitement homogene,

:::ln:umd-mm-msscnmwm *. O bJ eCtlf’ rap | d e
TN Zonnfotwmant evosta 81)

— [¢ o

et a faible colt pour
I’ensemble des communes
touchées

Bosciences pour une Terre durable
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* Fourniture par le BRGM aux DDT (services instructeurs)

des plans de zonage communaux + reglement et L a d éC I I n ai son d €S
note de présentation type ; cartes d’aléa
retrait-gonflement

+ Reéglement type élaboré en concertation entre BRGM,
MEEDDM (DGPR), DDE, LCPC, CSTB, DGUHC,;
ajusté en 2008 sur la base des conclusions d’'un groupe
de travail a l'initiative du MEEDDM ;

« Concerne surtout les constructions nouvelles ;

» Forte incitation a faire des études de sol préalable en zone
réglementée. A défaut, possibilité d’adopter des mesures
préventives définies forfaitairement pour les constructions
de maisons individuelles (hors permis groupé). Pour tous les
autres batiments (hors annexes d’habitations non accolées),
I'étude de sol préalable est obligatoire ;

« Adoption du PPR aprés concertation et enquéte publique (dans les
communes ou il a été prescrit). Environ 1000 PPR RG d’ores
et déja adoptés (03, 04, 13, 24, 31, 32, 41, 47, 81, 82, 95) et
plus de 2000 prescrits.

Bosciences pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR




Comment limiter les désordres ?

Application de regles constructives simples sans limiter 'urbanisation

Maitriser

L ik pluviales Limiter I’évaporation
prés des maisons
/

7

I’I
4

i Pas de drainage
trop proche

Respect des regles de I'art (D.T.U.), avoir une

: : o : La déclinaison des
meilleur connaissance de I’aléa (donc du risque).

cartes d’aléa
retrait-gonflement

Bosciences pour une Terre durable
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Merci de votre attention !

Le brgm en Bretagne

Direction Régionale Bretagne
2, rue de Jouanet
35700 RENNES
Tél.: 029984 2670
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Service géologique
national

@ h[;éus[:iam:as pour une Terre durable

Siege
Tour Mirabeau
39-43, quai André-Citroén
75739 Paris Cedex 15 - France
Tél.: +33 (0)1 40 58 89 00

Centre scientifique et technique
3, avenue Claude-Guillemin
BP 36009
45060 Orléans Cedex 2 - France
Tél.: +33 (0)2 38 64 34 34

Centre de consultation
Maison de la Géologie
77, rue Claude-Bernard

75005 Paris - France o
Tél +33 ( 0) 1 47 07 9 1 9 6 @ hﬁeosmnces pour une Terre durable
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