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Organisation du chantier

Découpage du trait de cote en 9 Compartiments

1A : Syntheése bibliographique

Présentation physique (géologie,
géomorphologie ...)
et humaine

Présentation hydrodynamique
(marées, états des mers etc.)

Synthése bibliographique
des aléas littoraux (PPR etc.)

RST 2016 - Caen

s S|

1B : Etat des lieux du milieu
physique, Evolution du trait
de cote

Investigation de terrain :
Caractérisation du trait de coéte :
géomorphologie, géologie etc.
et relevés de terrain

Evolution du trait de céte :
sur la période 1950 - 2000

Synthése des événements
de tempétes

@ bﬁéns:iennes pour une Terre durable
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Méthodologies . rappels sur la/ les méthodologie (s) mise en place ﬁ:hrgm

Méthodologie 1 : Les syntheses bibliographiques
Méthodologie 2 : La base de données tempétes

Méthodologie 3 : L'acquisition de données et terrain et analyse (Géomorphologie, cinématique et
Prédisposition a | ‘érosion)

Méthodologie 4 : U'acquisition de données sur les cotes d’accumulation

@ hﬁéasti eeeee pour une Terre durable
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Méthodologie 1 : Les syntheses bibliographiques

COMPART

XL2¢

YL2E
INSEE_communes
Noms_communes
Echelle_dorigine
Lieux_impactes
Aleas

Donnees
Cause_erosion
Sources_sleas!
Sources_aleas2
Cadre

Leu
Commandtares

Date

lllustration 33 : Champs attributaires associés aux données d'aléa littroaux saisies : A gauche :

-]

115 454, 70606933

2337 537 5582474

29037

COMBRIT

1725 000

Plage Kermor cordon 1967
Erosion

3 pettes breches

PTOLEMEE, V.1, 2004
1er volet doc40

Atlss des akdas Itoraux
DAT BRGM BRETAGNE
DREAL BRETAGNE
2012

0

COMPART

XL2¢

YL2E
INSEE_communes

Noms_communes
beux_impactes
Aas

Donnees
Causes_eroson

Sources_aleas!

COMM

Dete_PVA:

389

0

286 033, 76176806
2418 983 6219897

SANT-COULOMB
Plage des Chevrets
Erosion

Dunes

Le Brs, 2000
Photos 16 et 17

Atias des aléas Rtoraux
DAT BRGM BRETAGNE
DREAL BRETAGNE
2012

k)
2001
nconnu

sans obet

o p

COMPART

INSEE_Commune:

Lieu_impacte:

Nature_akta
Objet_graphique

Hauteur_H20:

Source:

Date
Lieu
Contexte

9
29 284

Léhan

nondé depuis 1960
surface

0

Cariolet, 2010

- 2013

DAT BRGM BRETAGNE
Allas des aléas toraux

les ponctuels, au milieu : les linéaires et a droite : les surfaciques

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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Méthodologie 1 : Les syntheses bibliographiques

E

Pointe de la Torche

c

3

Pointe de Penmarc'h

Légende des aléas ponctuels extrait de la bibliographie

Aléa

Eff.

® Accretion

4 ChuteBlocs/Eboul
ChuteBlocs/Eboul_FalMeubl
ChuteBlocs/Eboul_FalRoch
Erosion
Erosion_Submersion
Glissement
Glissement_FalMeub

Pietinement

fi>0Omfl » e

Submersion

(2)
(9)
(127)
(22)
(201)
(1)
(24)
(8)
(1)

Penmarch

TTEyuernec

" saint-Jean-Trolimon /

Plomeur

__ Guilvinec

5 km

Trefffa'gat

Pont-I'Abbé

-P,IoBannaIec-LesconiI

it

Loctudy

Combrit

ﬁe-Tﬁ&y ;Al'-"

Ca T urerTuuesiant

Clohars-Fouesnant

H:

Bénodet Baie

de la
Forét

Fouesnant

Anse de Bénodet -
Beg Meil

it

Pointe de Mousterlin

fles de Glénan

Concarneau

Trégunc

f

Pointe de Trévignon

Pont-Aven

Névez

(91)




Méthodologie 1 : Les syntheses bibliographiques

Treyueninec

+0,56 m/an ‘

- mlan

Pointe de Penmarc'h

—

A 'mlan ' i Combrit
Saint-Jean-Trolimon
089man - :
B Pont-I'Abbé Ly
2 - lle-Tudy
Pointe de la Torche -047m/an
Plomeur AT
nt-Guénolé ; Penmarch pe - ~~P,Iot;annalec-Lescon‘iI Loctudy
\-3 a-6mian { <
Aman L L Treffiagat
= Guilvinec e
’\/—\ ; -1,6inlan.' E / -1 m/an

La ruicrTuucsnant

Clohars-Fouesnant

-1,2 m/an Bénodet Baie
Fouesnant dela
Forét
] -0,5m/an .0,5 m/an
Anse de Bénodet -
Beg Meil

Pointe de Mousterlin

Légende des aléas linéaires extrait de la bibliographie

Aléa ot | Ef
——gy v 28) fles de Glénan
— Erosion (58)
5 km = Erosion de digue Le chiffre (11)
I 0 .

Erosion de dune comoscona | (41)
Erosion d'un enrochement a ;: :’: (18)
s Erosion d'une falaise meuble | itérature .. | (173)
w—  Erosion d'une falaise rocheuse (30)
Erosion d'un cordon de galets (2)

—
_Cbrym

Pont-Aven

Concarneau

: \/-0.6 m/an

Trégunc

Névez

Pointe de Trévignon
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Méthodologie 2 : La base de données tempétes

Listes des champs crées
pour chaque
évenement tempétueux
dommageable a la cote

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Identifiant

Incrément : Numéro de ligne de 'événement en question

Tri par localisation

XLZE VT8Pariz et YLZE VT8Paris : Coordonnées Lambert 2 Etendu (Ba se BRGM)

XL93Euro et YL93E uro : Coordonnéss Lambert 33 (Ba se BRGM)

Prec Taille Obj en m: Taille de fobjet syant subi des dégts (Ba se BRGM)

0Obj Prec . Cbjet ayant subi des dégéts (Ba == BRGM)

Insee : Numero INSEE

Comm : Nom de ls communeg

Depart . Département

Compart : Numém du compartiment (Ba 26 BRGM)

Dégats

précise et

Local isation

Localisation_description | Localisation précise de [Bvénement surls commune (Base BRGM)

Qualité de la donnée

Qualité | Qualit des informations au sujet de Févénement (numéro entre 1 et 4, 1 bonne gualié et 4
moins bonne qualig) (Base BRGM)

J}lé-a merprété:: Type de I'slés sslon une nomenclature éisblie par le BRGM (Aménagements, Crues
Eolien/Crues, Erosion, ErosionMaufrage su mouillzge, Meufsge, Naufage suv movilage, Maufrags en
mer, Submersion, Submersion'Cree 5, Tempéte){Base BRGM)

Facteur Origine : Fecteur & forigine de 1Evénement (Base UBQ)

Type Facteur : Marin ou méomlogigue, ou les deux (Bass UBT)

Aléa et facteur Facteur : Caracténise févénement (Base UBC
Description_dégdts | Os sorption des dégéts ocoasionnés par lBvénement (Base UBQ)
Type dégats : Selon une certaine dénomination (Dégats cotiers, Submersion etc )(Ba se UBQ)
Infra_mise_en_danger : Infastruciure syant subi des dégéts ou étant menscé 3 Is suite de [Evénement
{Base UBO)
Date Jour, mois, année : Date, plus ow moin sprécise de 1Bvénement (Base BRGM
Durée_tempéte_en_jour : Durée de I'événement =i elle dépa sse un jour.
Direction_vent:
Meétéo Vitesse_vent_km_h : Vilesse ou bros du vent =i la vitesse nest pas dairement énoncé.
Vitesze vent_m_s:
Barométre_hPa : Pression de Fairen hPa.
Coefficients_marée : Coe ficient ie plus haut surils duree de la tempéte.
Hauteur_mer : Hauteur de mer théorigue 12 plus imp ortante sur la durée de Iz tempéte.
Surcdte_m: Hauewrde ks surcbte duniveau de la mer.
Houle_wvague :
Dégits (7):
Dégats, coiits et victimes Coiits : Codts des dégéts dans ls monnaie de 1Bpogue.
Hb victimes:
Contexte_étude - ATLAS BRGM
s Auteur : Nom et Prénom de 1a ligne
Tracabilité - — -
Travail_harmo : Personne (3} ayant sgakement fravaillé surles données
a_ou_n: Ache owi ounon
Sources des données Sources: De 1 & 10 sources pour les infbrmations de ia ligne.

!
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Méthodologie 2 : La base de données tempétes

Légende des aléas des évenements dommageables a la
cote recensés
== Crues
2008 - A
=N . (/Trébeirden Ensablement
A lle-de-Batz . A )
e g 1,978 ) V Ensablement/Eolien
9 i ‘ 32 V Envasement
1968 g ’
;-L-ms ?5‘ Ak ‘ 197a V Eolien
1967 8 )
19674866 Rgscoff 912 == Eolien/Crues
o A1 931 1990 ; 197: 1990 3 zoog : e Eivedl
S B . ;58 kA Tt A Erosion/Eolien
e & 2008 ( 1 g
< 9 A 1 - AN ‘ < >~ Erosion/Naufrage au mouillage
= == 1 996 ;T \ r ) ¢ =
¥ A?A ! a A‘ o78 Plougasnou { AN 452 008 > Naufrage
by L 1978 g 4 LS 3 Trédrez-Locquémeau L :
y 1987 1172 > 4 7 42 002 B Naufrage au mouillage
: < e ' ﬁ gy P 087 Saint-Jean-du-Doigt GulmaéQ‘ peL Az 008 4 ote - Bloos § 9 g
; Sanchorde S @n & 1978 o78 B, /22978 { , ALocqulrec i & R > Naufrage en mer
9 21018 i O K 1978 B cars
ol P ' 20 oee &) Lo e o AA‘ PO :%.1_:9"13 X Piétinements
= .. ‘ / r'_, 'S \ '\_‘_‘ 1 978 ‘,\ , N - =is .
- 5 _J 987" =2 008 3 ‘2 s s:}' 987 T «/Ak ] Saint-Michel-en-C == Submersion
: “Ca mnfe@ K Ji N 1974 N ~~  Submersion/crues
= — _ , E . ’ = ' S e b == Submersion/Erosion
\ Ee N oo : L \ T stin-les-Gréve: 1: e X
o 987 1:78 A Plouezocth oy s £ Tréduder . ©»  Tempéte
| Henvic O RN A N ¢ ; ‘
Plouénan ! %% &£ 10782008 087 3 )

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Méthodologie 2 : La base de données tempétes

0%
: 57 1924
1 0. 1912 4y Z
: 208, Exemple de carte des évenements tempeétueux
j iCancaler A dommageables a la c6te en baie du Mont-Saint-Michel C1
ilomb \
| Ve
{ -
i Y { Légende des aléas des événements dommageables a la
S cote recensés
{ Z== Crues
‘ 900 Ensablement
ir-des-Ond
QAT AR 1922 V¥V Ensablement/Eolien
A 1606
= V¥V Envasement
. A ‘,;3 1 V¥V Eolien
' Salnt-Benort-J:s-Ondes T == Eolien/Crues
8 , A1 %2 oo \
La Gouesnidre™. /. | R S AQ_A*: & L 1 A Erosion
- . Sl UL, JPRRNLS m oy 791
Lo Hirel '., o5t _ 7” K G;WA " /f M‘A el o A Erosion/Eolien
d== ] L ! \ = 7 . :
/ ; La Fresnais Le Vlvier-’\sur-Mer» > Hi ’“'?“sos.,_,/ - iy 1 i /s >~ Erosion/Naufrage au mouillage
N L L f erruelx e == i 21 856 4 1732 , 1716
i e | —F T e = * Naufrage
Saint-Guinoux | { ' Saint-Marcan > i
| ; / Fm ‘ \ ‘ Roz-sur-c ouesnon AA 1784 Naufrage au mouillage
|\ T, ¢ | ) Saint-Broladre ‘-, 2 : >
\ { S ] | T 2 ¢ ) : 168 Naufrage en mer
" Lillemer : | = o AN A o 1798 -
< A } BN R \ — Salnt-Georges-de-Gréh%lgne R Piétinements
yne ) . y \ -y N - ‘ AT == Submersion
\ S “y 3 \ T A = Submersion/crues
{ ; 3 S f ] ) i W | = == Submersion/Erosion
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR <% Tempéte




Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse

(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion) 7
La rupture de pente ... w:brgm
d
p— et = - el 7~ B S e e —
Le trait HistoLitt V2 [ e P oo Quel trait de cote ?
— I = : : ° - | » e VTR ——
Latéteoula g3 = ) ; 2

limite de
végétation...

Le pieds de f

quisition
de données et terrain et
analyse (Géomorphologie,
cinématique et Prédisposition
a | ‘érosion

pur une Terre durable

Yvonne-Jean Haffen, Le Cap Fréhel



Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

-7
brgm

Pourquoi Le trait de cote HistoLitt V2 (SHOM-IGN) ? Il correspond a la laisse des plus hautes mers dans le
cas d’'une marée astronomique de coefficient 120 et dans des conditions météorologiques normales (pas ~
de vent du large, pas de dépression atmosphérique susceptible d’élever le niveau de la mer).

Quel trait de cote ?

Niv. Mer - 7,80 m

Source cartgrphique du Trait de Céte
istoLitt (SHOM-IGN) pour I'étude concernée

5,96 % BDCARTO
(Cartographie 1/25 000)

i‘ 28,63.% BDORTHO

(Orthoimages aériennes)

/

Niv. Mer - 3,70 m

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 65,4 % BDTOPO
(Topographie)



Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

Quelle géologie et quelle géomorphologie ?

: ~ 3 : :-TBEEWE.R
.'*m‘” gl .

LR

; ,1_
t‘ 202 Sides
- oo : i
LkNDﬁRHE#U :
#_: a7 Cig . NORLAK Daeiene
. 2’15
g T

i

ETAPE 1 : ’harmonisation des cartes géologiques au 1/50
000, aboutissant a 475 lithologies (types de roches)
+

La géomorphologie d’EUROSION

s

PLUEHP"S ‘- i
o e e

~ : - IR
ETAPE 2 : Simplification sur des critéres tels que : ““ :
- Familles de roches, , -
- Expertise du géologue régional,
- Comportement mécanique,
_ Disposition é I,altération Peu résistants OlIVING o Plagiclases Ca
< Augite sananarnnusnansiae Plagioclases Ca-Na
ETAPE 3 : « Géolomorphologie » Slmpllflée Hornblende ............ucevnnnee Plagioclases Ca-Na
Biotite .cciiiiiiaiain Plagioclases Na
- 11 formations géologiques pour les cotes a falaises,
- et 14 formations géologiques pour les cotes meubles. Feldspaths K
Muscovite
Trés résistants Quartz (zircon, tourmaline...)

Classification des minéraux par rapport a leur @ Béosciences pourune Tere durable
résistance mécanique et a l'altération (Goldich, 1938) brgm

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



Méthodologie 3 : Uacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

Manteau et croiite océanique :
Péle « roches ultrabasiques et basiques »

Pyroxénites, gabbros, amphibolites et basaltes
1100°C

Plus alterable
I|V|ne (Fe- .............................................................. Feldspath calciques Ca (Plagioclase)

Minéraux de Hte T°

..................................... Feldspath sodi-calciques Ca-Na (Plagioclase)
eldspath sodi-calciques Ca-Na (Plagioclase)

Déstabiliser lors de
I'altération car c’est un phénomene
de Basse T°

;

Moins altérable
Granites, leucogranite, aplites etc.

Granodiorites, diorites (quartzitique)

Crolite continentale :
Péle « roches acides »

Le Mont-Mégantic, Intrusion
magmatique d’age
crétacé, dans les Cantons
de I'Est, au Québec
(http://www.pierrebedar
d.ugam.ca/)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 15
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Les utilisations pour la ressource minérale

Un levé de terrain uniforme et standardisé

. o . e ez
o Typologie des mouvements gravitaires e =
1 - des mouvements gravitaires, ! D& br m
2 - des cavités (sous-cavages), - . . —

3 - des t Jérosi Glissement .
- des traces d’érosion =
. . Eboulement/Chute de blocs rod - ——
4 - et de la géomorphologie littorale ... . oSt - B
Glissement banc sur banc ~ tee s iy
Ravinement w
Glissement de diedres T
B3 Pandage
Ou sous-cavage N
N Housele comscnéispoue. F3 | Houwel oty F7 | mh: Loe —
Un systeme St | v n ||l
d’information et le bonne e g o
géographique (SIG : méthode
(©Trimble TerraSync) traditionnelle de la
embarqué dans dans un minute de terrain
GPS (©OTrimble Juno3B)

Differential GPS Acquisition en DGPS
post—Traitement avec
> : (OTrimble
. 3 PathFinder)
@ &
-
) ACbrgm
osition exactly known position -
p(X.yE,ZJ ’ [X.y,Z)p /



Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse

(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion) 7
A brgm
d

Les mouvements gravitaires

Glissement dans les dépots de pente

Glissement

Exemple de lithologie:
des dépdts de pentes adossés
a la falaise (ou “head”)

@ bBe‘osciences pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse

(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion) 7
A0 brgm
d

Glissement banc sur banc dans les
formations schisto-gréseuses

Glissement banc sur banc

ﬂ‘ Gic. o Exemple de lithologie:
. des roches sédimentaires avec
la stratification orientée vers le vide

~~~~~~~~~~~

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

Glissement de diedres

Glissement de diérdres

Exemple de lithologie : tout type
mais affectée par au moins
deux discontinuités

—— -

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse

(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion) 7
A0 brgm
d

Eboulement rocheux ou chutes de blocs

Eboulement/Chute de bloc

Exemple de lithologie : tout type
mais partie supérieure de la falaise
altéree

I —— s

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

Effondrement

Effondrement
/ Exemple de lithologie : tout type &
mais le plus exemple est celui &
des grottes de Morgat

(Crozon, 29)

............

Quel premier bilan ?

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

@ hﬁenstierces pour une Terre durabla



Méthodologie 3 : L'acquisition de données et terrain et analyse

(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

P i

2537 mouvements gravitaires l
1349 cavités /sous-cavages

‘]* . 100 000- 167000  (4)
. =

0 o (O soooo-100000 (4
25000- 50000 (16)

- - 1000- 25000 (134)
~J] 0- 1000 (1659)




Méthodologie 3 : Lacquisition de données et terrain et analyse
(Géomorphologie, cinématique et Prédisposition a | ‘érosion)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

-7
_Cbrym

Quelles acquisitions
sur le trait de cote (TdC) ?

Un TdC enrichi :
1 - de la géologie au 1/50 00;

2 — du levé de I'ensemble d’observations
ayant trait a I'érosion
2a — Les mvts gravitaires,
2b - les sous cavages,
2c — les linéaires en érosion et
2d - les linéaires de Tdc altéré ...

3 — d’un avant trait de c6te (pour tout ce

gui pouvait étre projeté) et d’arriéere trait

de cote (pour avoir une estimation de son
recul)...



Méthodologie 4 : Lacquisition de données sur les coOtes
d’accumulation (travail de these d’Emmanuel Blaise, 2015, UBO)

en km |altéré |en érosion |altéré en érosion |Total En érosion/Non érodé
Cordon de galets 58,67 - 4,27 - 62,94 0,07 7.28
Plage de galets 1,99 - - - 1,99 -
E Queue de comete de galets 0,10 - - - 0,10 -
= |Fleche de galets 15,58 - 0,14 - 15,72 -
é.- Tombolo de galets 0,52 - 0,52
L |Cordon de sable et galets 2,23 - - - 2,23 - -
E Plage sablo-graveleuse 12,42 - 0,37 - 12,79 0,03 2,98
® |Cordon dunaire sableux 83,29 - 46,02 - 129,31 0,55 55,25
& |Fleche de sable 825 - 820 - 16,45 0,99 099,39
@ [Tombolo sableux 0,68 1,22 1,90
9 |Plage de sable (adossée) 3,08 - 0,44 - 3,52 0,14 14,29
,E Plages autres (plagettes adossées etc.) 1,65 - 0,18 - 1,33 0,11 10,91
:.3 Plages ou alluvions perches (sablo-graveleux) 4,80 - - - 4,80 - -
Marais maritime ou Estuaire 64,20 - - - 64,20 - -
Cote anthropique 527,15 - 7.65 - 534,80 0,01 1,45

Hlustration 59 : Tableau des formations géologiques littorales simplifiées des cétes meubles des
départements d’llle-et-Vilaine, des Cétes d’Armor et du Finistére (Sont présents les lineaires altérés,
sains et érodés)

@ Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR hrg m



Méthodologie 4 : Lacquisition de données sur les coOtes
d’accumulation (travail de thése d’Emmanuel Blaise, 2015, UBO)

Dune
Bl roche
- Marais

lllustration 77 : En haut : Physionomie des plages selon I'exposition : A. plage de fond de baie —
B. plage ouverte — C. plage d’estuaire — D. plage de poche ; En bas : Physionomie des plages
selon la morphologie : A. plage adossée — B. cordon dunaire — C. forme fuyante.

structure de protection structure de protection

lllustration 78 : Limite de trait de céte retenue : A et B. limite de la végétation dunaire — C.
sommet ou pied de falaise — D. pied de 'aménagement de protection.

@ hﬁéasciences pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



Méthodologie 4 : Lacquisition de données sur les

d’accumulation (travail de these d’Emmanuel Blaise, 2015, UBO)

Année Département |Nature
1949 35|Photographie aérienne noir et blanc ortho-rectifiée -IGN
1950 22|Photographie aérienne noir et blanc ortho-rectifiée -IGN
1952 29|Photographie aérienne noir et blanc ortho-rectifiée -IGN
2007 35|0rtho-photographie couleur IGN
2008 22|0rtho-photographie couleur IGN
2009 29)|Ortho-photographie couleur IGN
Mustration 79 : Campagnes photographiques disponibles
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16 i7 13

cotes

. espacement transects
(cas présent: S50m)

e nombre de plages | linéaire citier total, par | linéaire cotier renseigné, | % du linéaire renseigné par
par compartiment compartiment (m) par compartiment (m) rapport au linéaire total
c1 6 plages 39094] 63003 62.05%
c2 61 plages 35199] 3659960 9.51%
c3 62 plages as779| 287151 15.94%
c4 110 plages 56160] 505905 11.10%
cs5 45 plages 20876 95833 21.78%
6 134 plages 89662 346084 25.91%
c7 40 plages 296689 563828) 52.62%
cs 16 plages 30475 101226| 30.11%
9 60 plages 49529] 386674) 12.81%
TOTAL 663463 2719664)
lustration 81 : Synthése du linéaire cétier de la zone d'étude




Méthodologie 4

L'acquisition

de données sur les coOtes

d’accumulation (travail de these d’Emmanuel Blaise, 2015, UBO)
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LeTa,

Quel est le taux d’érosion de ces 2070 km

de cotes bretonnes ? . 7
oY ﬁ :hrgm

Pour un linéaire de 2072,5 km :

534, 8 km de ces cOtes sont aménagées (25,8 %)

486,19 km de cotes basses ou d’accumulation (23,46 %)

1051,5 km de cotes rocheuses ou a falaises (50,74 %)

Parmi les cotes naturelles (1537,69 km) :

230,93 km sont en érosion (11,14 %)

77,84 km de coOtes rocheuses ou a falaises en érosion (7,40 %)

et 153,06 km de cotes basses ou d’accumulation en érosion (31,49 %)

@ hﬁéostiences pour une Terre durable
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Prédisposition a I'érosion des cotes rocheuses ou a falaises

EXTRACTION DE 4 INDICATEURS :
1 - Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain,
2 - Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain,

3 - Indicateur 3 : Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation
géologique,

4 - Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc.

@ bBénscienoes pour une Terre durable

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR



Note finale de prédisposition a I’érosion des cotes a falaises

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Total

Trait de cote (total 22, 29 et 35) 2084,22

Roches granitiques 459,40
- Roches metamormphiques 261,70
@ Roches metamorphiques basiques 23,43
= ” Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 156,79
% % Roches de type gres amoricain 63,05
o 3 Roches volcano-sédimentaires 14,57
»v &= |Roches plutoniques a volcaniques basiques 33,50
3 Roches volcanites et metavolcanites acides 10,94
Trg Roches quartzitiques (ou localement mylonitiques) 0,40
u Filons rocheux 27,72

Depots de pente (colluvions aux alluvions) 167,89

Moyenne | Note finale

1,5
1,8
2,5
3,0
2,3
2,0
3,3
1,0

4,0

B RRIWIN NN

!
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Indicateur 1 : Le rapport linéaire en érosion / linéaire sain, ﬂb rgm

enkm |altdrd |en drosion |aledrd en dro|Total En érasion/Non érodé Note Ero /

Trait de céte (total 22, 29 et 35) 2084,22 en% -
Roches granitiques 406,80 31,20 10,90 7,50 A58, 40 0,04 4,17 2

= Roches metamorphigues 233,36 12,68 7,65 8,01 261,70 0,06 E,36 2

e Roches metamarphiques basiques 19,83 0,55 0,31 2,74 23,43 0,15 14,97 3

g - Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 121,76 6,14 3,60 25,29 156,79 0,23 22,59 4

E =z Roches de type gres ammaoricain b1,33 0,84 0,88 63,05 0,01 1,42 1

8 '% Roches volcano-sédimentaires 14,35 032 - - 14,57 - - -

= @

@ = |Roches plutoniquesa volcaniques basiques 2400 | 148 | 000 302 33,50 0,31 3,45 NS

iﬁ' Roches volcanites et metavolcanites acides 10,72 0,22 - - 10,94 - - -

T‘: Roches quartzitiques (ou localement mylonitigues) 0,40 - - - 0,40 - - -

b Filons rocheux 22,90 1,83 0,54 2,40 27,72 - - -
Depots de pente (colluvions aux alluvions) 75,64 - 9,25 - 167,39 1,22 1215 [

Hétérogénéité 2 (rocks faults)
Acid volcanites
Volcano-sedimentary
Basic metamorphic HT -

Hétérogénéité 1 (filons)

Basic plutonic & volcanic

Grés Armoricain

sedimentary metamorphic BT

Quaternary deposits

Acid metamorphic HT

. Géosciences pour une Terre durable
Granitoides h r m
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Indicateur 2 : Le rapport linéaire altéré / linéaire sain,

BRGM — SERVICE GEOLR,‘g]rEz\JOTngAI-_ chéVFiBRGM.FR

en km |altérd |en &rosion |altérd en érosion |Total Roch alt./Roch saine Note alt
e alt.
Traitde cote (total 22, 29et 35) 2084,22 £n %
Roches granitiques 406,80 | 34,20 10,90 7,50 459,40 0,08 241 2
:; Roches metamorphigques 233,36 | 12,68 7.65 8,01 261,70 0,09 358 2
3 Roches metamorphigues basiques 19,83 | 0,55 0,31 2,74 23,43 0,16 16,34 3
a - Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 121,76 | 6,14 3,60 25,29 155,79 0,25 25,07 4
g % Roches de type gres armoricain 61,33 | 0,84 0,88 &3,05 0,01 135 1
3 = |Roches volcano-sédimentaires 14,25 | 0,32 - - 14,57 0,02 2,25 1
W
w £ |Roches plutonigues a volcanigues basiques 2400 | 1,48 0,00 2,02 33,50 0,40 39,58 -
)
) Roches volcanites et metavolcanites acides 10,72 | 0,22 - - 10,94 0,02 205 1
[
= Roches quartzitiques (ou locale ment mylonitiques) 0,40 - - - 0,40 - - -
L Filons racheux 22,90 | 1,88 0,54 2,40 21,72 - - -
Depots de pente (colluvions aux alluvions) 75,64 - 92,25 - 167,89 - - -
Hétérogénéité 2 (rocks faults)
Acid volcanites
Volcano-sedimentary
Basic metamorphic HT
Hétérogénéité 1 (filons)
Basic plutonic & volcanic
Grés Armoricain
sedimentary metamorphic BT
Quaternary deposits
Acid metamorphic HT
Granitoides
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

!

@
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Indicateur 3 : Le calcul de la densité de mvt au km linéaire pour chaque formation géologique,

enkm _|altéré |en érosion |altéré en éroTotal Nbre/mvt |Mvt/km| /

Trait de cite (total 22, 29 et 35) 2084,22 -

Roches granitiques 406,20 34,20 10,90 7,50 459,40 362 0,79 1
= Roches metamorphiques 233,36 12,68 7,65 801 261,70 633 2,42 2
o Roches metamorphiques basiques 19,83 0,55 0,31 2,74 23,43 101 4,31 3
g . |Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 121,76 6,14 3,60 25,29 156,79 514 3,28 2
E 2 |Roches de type gres armoricain 61,33 0,84 0,33 63,05 130 2,06 2
8 '% Roches volcano-sédimentaires 14,25 0,32 - - 14,57 54 371 3
; E Roches plutonigues a volcaniques basiques 24,00 1,43 0,00 802 33,50 76 2,27 2
E Roches volcanites et metavolcanites acides 10,72 0,22 - - 10,94 12 1,10 1
T': Roches quartzitiques (ou localement mylonitigues) 0,40 - - - 0,40 6| 1500
—= Filons roche ux 22,90 1,88 0,54 2,40 27,72 133 4,80

Depots de pente (colluvions aux alluvions) 75,64 - 92,25 - 167,89 554 3,30 2

Hétérogénéité 2 (rocks faults)
Acid volcanites
Volcano-sedimentary

Basic metamorphic HT
Hétérogénéité 1 (filons)
Basic plutonic & volcanic
Grés Armoricain

sedimentary metamorphic BT

Quaternary deposits

Acid metamorphic HT
7 Géosciences pour une Terre durable
Granitoides
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—
Indicateur 4 : Et le calcul de la densité de cav au km linéaire etc. %

enkm |altéré |enérosion |altéré en éro|Total Nbre/cav |Cav/km

MNote_cav
Trait de cite (total 22, 29 et 35) 2084,22 - /
Roches granitiques 406,80 | 34,20 10,90 7,50 459,40 3gg] o087 1
= Roches metamomphiques 233,36 12,68 7,65 8,01 261,70 227 0,87 1
= Roches metamormphiques basiques 19,83 0,55 0,31 2,74 23,43 18 0,77 1
2 - Roches sédimentaires (schisto-gréseuses) 121,76 614 3,60 25,29 156,79 244 1,56 2
_i:"-' % Roches de type gres armaricain 61,33 0,84 0,88 63,05 355 5,63-
= Roches volcano-sédimentaires 14, 25 0,32 - - 14 57 24 1,65 2
; E Roches plutoniques a voleanigues basiques 24,00 1,48 0,00 3,02 33,50 19 0,57 1
gﬂ Roches volcanites et metavolcanites acides 10,72 0,22 - - 10,94 1|- -
% Roches quartzitiques (ou localement mylonitiques) 0,40 - - - 0,40 1]- -
= Filons rocheux 22,90 1,88 0,54 2,40 27,72 62 2,24 3
Depots de pente (colluvions aux alluvions) 75,64 - 92,25 - 167,89 55 0,33 1

Hétérogénéité 2 (rocks faults)
Acid volcanites
Volcano-sedimentary
Basic metamorphic HT
Hétérogénéité 1 (filons)

Basic plutonic & volcanic

Grés Armoricain
sedimentary metamorphic BT

Quaternary deposits

Acid metamorphic HT
Géosciences pour une Terre durable
Granitoides

Géasciences pour une Terre dura
BRGM — SERVICE GEOLﬁ,‘glrEz\IOTngAI-_ chéV#’iBRGM.FR ! @brgm hrgm
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Prédisposition a I'érosion des cotes rocheuses ou a falaises

Prédisposition des cotes rocheuses
a I'érosion

NOte finale de prédiSPOSition é I’érOSion / s - Ne s'applique pas (cotes d'accumulation ou anthropiques)
des cotes a falaises :

trés faible

faible

faible & moyenne
moyenne

élevée

Falaises rocheuses et
meubles

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR




Prédisposition a I'érosion des cotes rocheuses ou a falaises

-
brgm

Validité locale et générale

Prédisposition des cétes rocheuses
al'érosion

-------- Ne s'applique pas (cotes d'accumulation ou anthropigques)

e rés faible

faible
= faible & moyenne
== moyenne

élevée

@ bBa’nsciences pour une Terre durable
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Quelgues mouvements gravitaires particuliers ou figures d’érosion
exceptionnelles

. Profil topographigue Cavités de Morgat

¥

Glissement le long de fractures N070

Erosionide long
de fractures N020

Erosion de long

20 S de fractures N020

Glissement le long
de fractures NO70

e
--------

Les cavités et effondrements
de Morgat :
Effondrement a la croisée de
failles orientées vers le vide
et de failles verticales N020
par I'action des vagues
(Crozon, 29)

—
_Cbrym



Quelgues mouvements gravitaires particuliers ou figures d’érosion
exceptionnelles

. Glissement dans la partie altérée
3 : des grés armoricains moyens (grés et schistes)

Glissement banc/banc

. Stratigraphies NO70 45N

Base des altérites Glissement de
terrain en téte de
falaise sur la base
des altérites
meubles (Cap a la
Chévre, Crozon 29)

Enm Glissement a partir
du niveau altéré des roches

Erosion de long
de fractures N150

80

60

...........
“Treasnaeneett *hpohoeTMigon \ \ o\

- -~
OAEIT

40
Base des altérites

20 \ “"(\/\/\

Stratigraphie aval
pendage




Quelgues mouvements gravitaires particuliers ou figures d’érosion
exceptionnelles

Boutonniéres d’érosion différentielle entre
grés massif et alternance schisto-gréseuse

(Pointe de Pen Hir, des Tas de pois en devenir ...)
-

-,
>

\L
N —— B
b ~ -
Bouttonniéres d'érosion
paralléles a la stratiphication

-
-
-
-
-
-
-
-
-
- -
T -
-

o™ >

.....

Erosion différentielle entre
la Formation du Gres

armoricain : membre — .
Limite stratgraphique

intermédiaire (schisto- ‘
.gre’s?ux) et E‘nembre P
inférieur (greseux) et schisto-gréseuse
formation de boutonnieéres
d’érosion qui une fois Grés quarzitiques
g masgaifs Attaque des vagues

individualisées donneront 0 long de iucties

les Tas de pois (Pointe de -
Pen Hir, Camaret 29) ﬂ‘hrgm
¥ ,



Quelgues mouvements gravitaires particuliers ou figures d’érosion
exceptionnelles

Bloc glissé sur un
plan de fracture
N150

Failles N150 , ,
Stralg raphie




Perspectives pour comprendre I’évolution des cotes bretonnes !

Discontinuités
des mvts
gravitaires
impliquées

Failles des cartes
géologiques

On ne peut pas parler des cotes bretonnes sans
parler de leur caractere fractale ....

On remarque ainsi que le découpage des cotes
bretonnes peut étre est la superposition de deux
dimensions fractales :

* d’une part un patchwork de lithologies a petites K
a grandes échelles et

* d’autre part un héritage structural de petites a
plus grandes échelles.

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Les mouvements gravitaires

*
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Perspectives pour comprendre I’'évolution des cotes bretonnes !

Légende
® Submersion marine

Altitude en m NGF (BDALTI25)

382
250
200
150

Est-ce que les
submersions marines
de la péninsule
bretonne ne se
superposent pas
préférentiellement
au-dessus des bassins Faille Kerforn F de Lorient F de Pont-Péan
tectoniques
cénozoiques ?

EEEEEE ]
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Merci de votre attention !

Le brgm en Bretagne

Direction Régionale Bretagne
2, rue de Jouanet
35700 RENNES
Tél.: 029984 2670
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Service géologique
national

@ h[;éus[:iam:as pour une Terre durable

Siege
Tour Mirabeau
39-43, quai André-Citroén
75739 Paris Cedex 15 - France
Tél.: +33 (0)1 40 58 89 00

Centre scientifique et technique
3, avenue Claude-Guillemin
BP 36009
45060 Orléans Cedex 2 - France
Tél.: +33 (0)2 38 64 34 34

Centre de consultation
Maison de la Géologie
77, rue Claude-Bernard

75005 Paris - France o
Tél +33 ( 0) 1 47 07 9 1 9 6 @ hﬁeosmnces pour une Terre durable

rgm
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